®EJIEPATIbHASL CJIVKBA T10 TUPOMETEOPOJIOTU
Y MOHUTOPUHTY OKPYXKAIOIIEN CPEJbI
(POCTUJIPOMET)

OLIEHOYHBIN TOKJIAJL
Ob UBMEHEHUSX KIMMATA U UX ITOCIEICTBUAX
HA TEPPUTOPUUN POCCUUCKOU ®EJIEPAIINN

oM 1

H3MEHEHHA K/IIHMATA

MockBa — 2008



OIEHOYHbLIN TOKIAI O U3MEHEHMAX KIIMMATA
1 UX MOCAEACTBUAX HA TEPPUTOPUU POCCUNCKOWN ®EJIEPAIINA

Tom 1. I3menennsa KimMmata

VIK 551.583(470+570)
BBK 19.3.4

HayuHo-KOOpPIMHALMOHHBI KOMHUTET MO MOAroToBke “OIEHOYHOrO I0KJIaAa 00 M3MEHEHMSX KIMMATAa H HX
nocyaeAcTBusAX Ha teppuropun Poccuiickoii Menepauyn”:

PykoBomutens Pocrumpomera A. WM. benpunkuii (nipencenarens), B. I'. baunos, . A. I'epiimHKoBa
(orBeTcTBeHHBIN cekperapb), . C. Toamusi, B. II. Jeimuukos, }0. A. Wspasap, B. M. Karuos,
B. M. Komisxos, B. II. Meiemko, B. . Ocumno, C. M. CemeHOB

ITo mopyyenuio Pocruapomera mepBblii ToM J0KjIaga moaroroien Paboudeii rpynmoii 1 “Vi3MeHeHue Kimmarta
Ha tepputopun Poccuiickoii @enepauuu” B CJIeIyOIMIEM COCTABE:

PykoBomurenn: B. II. Menreuiko
Benymme asropel: I. B. Ipysa, A. C. 3aiiyes, U. JI. Kapoav, B. M. Kamuos, H. B. Kobvuuesa, B. I1. Meaeu-

ko, A. B. Mewepckas, B. M. Mupsuc, A. U. Pewemnuros, Il. B. Cnopviues

ABropwr: E. M. Axkeumoesa, I. B. Anexcees, O. A. Anucumos, JI. H. Apucmosa, M. IO. bapoun, 9. I. boedanosa,
O. H. byaveuna, B. I0. [leopeuesckuii, B. A. losopxosea, A. C. 3aiiyes, B. B. Heanos, b. M. Havuwn,
B. M. Kamuyos, JI. K. Kiewjenko, M. B. Knoesa, H. K. Kononosa, C. Il. Manesckuii-Maneeuu, E. JI. Maxomkuna,
B. Il. Meaewxko, A. B. Mewepckas, B. M. Mupeuc, E. /I. Haodexcuna, T. B. [lasroséa, H. H. Ilapamonosa,
O. M. Ilokposckuii, B. H. Pazysaes, 9. 4. Panvkosa, A. H. Pewemnuxos, 9. B. Pouesa, T. I1. Céemaosa, II. B. Cno-
poiwes, B. B. Cmaonuk, E. U. Xnebnukosa, M. 3. lllaiimapoanos, A. JI. llasvieun, U. A. lluxsomanos, H. M. llkons-

Huk, b. E. Illneepos

Penensenrnl: O. H. byavieuna, A. C. Tunzbdype, axademux PAH I. C. lToauywin, I1. 4. Ipoticman, axademux
PAH B. I1. /leimnukos, unen-xoppecnondenm PAH B. H. Jloikocoe, unen-xoppecnondoenm PAH U. H. Moxoe

ISBN 978-5-904206-05-5 © Pocrugpomer, 2008 T.



CopnepxaHue

BBEIIEHIE .....oooiiiiiiiie ettt e e e et e e e e e e ttb b e e e e e e stbaeeeeesssasaaeeeeassssseaeeasnsssaaaeesssssaeeeensnssaeeeens 7
1. OCHOBHBIE OCOBEHHOCTHU KIIMMATA POCCHM] ......cooooiiiiiiiiieeiiiieee ettt 9
1.1. OCHOBHBIC OIIPEIEIICHIST ......vvvvvvvvrerrrrreeeaeeeeesaaaaeeassssssssssssssssaaaaeeesaaaaaaaassssssssssssesssaaaeaeessesaeaasssssssssseeeenns 9
1.2. OCOOEHHOCTH KITMMATA POCCHII .....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e e e atte e e e e e searaaeeeeaasaeeeas 10
1.3, BBIBOIIBI ..t et 17
1.4 JTTITCPATYPA «evvvveeeeeirreeeeeeaeitreeeeeeserseeeeeaassseeaeaaasssseeaeeasssssseaeeassssseeseaasssssaassssssssseesesssssseasesssssseaesesssssseeens 18
2.  CHUCTEMA HABJIOJEHUN 3A KIIUMATOM B POCCHUM .......cocooovevieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 19
2.1. Knmumatuyeckass “HOOPMAIIUS MEKIYHAPOTHBIX TTPOTPAMM .....eeeeerrevrrrreeeesurreeeeessonssereessssssseeeeessssssees 19
2.2. HazeMHAsT METCOPOIIOTIUCCKAST COTD ..oeeeeeeeeeeeeeeuuuuurueserreeeeeeeaaeeeeaaaaaeeeessssssssssssssseeaaaeeeaesaaeeesassssssssssnens 21
2.3. ABPOJIOTHUECKAST CETh HAOMIOMEHIII ..ccoeeeeeeieeeeeeiiiiiitiieeeeeeeeeeeeee e e e e e e ettt e aeeeeeeeaaaeeeeeeeeeeesasssssssaeeeeess 22
2.4. TUAPOIIOTUICCKAST CETh HAOIEOMEHII ......eeeeiieeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaataaaaaeeeeeeeaeaeaeeeaeeeeeesssssssreeeenss 23
2.5. HaOmIOmEHUS 32 KPUOMTOBOHOM ....ooviiiiiiiiiiieeiieiiiiiittieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiataaaaaaaeeeeeeaaaeeeeeeaeeeesesssssssseeeeens 24
2.6. HaOmoaeHNST 32 MTAPHUKOBBIMI TABAMI ........ccccuvveeeeeeesseeeeeeeeiaseeeeesaeaseeaeeseesseeeeseeeisseseeeseesseseeeeeissneeens 25
2.7. O30HOMETPUUECKAS. CETh HAOTIOMEHII .....ceeeieeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeettaaaaaeeeeeeeaaaeeeeeeeeeeeeessssssssaeeeess 25
2.8. AKTUHOMETPUYECKAST CETh HAOTIOMEHIII ......ceeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiataaaaeeeeeeeeaeaeeeeeeeeeeeessssssssaeeeess 26
2.9. OKeaHOTPADUUECKIE HAOITIOMEHIIST ...eeeruevrrrreeesnerreeeeesaensseeeeeaessseeessasessesaesssssssssessssssssesssssssssseseessssseees 26
2.10. CryTHUKOBBIC HAOTIOMCHUS 32 KITHMATOM .....evvvrreeeseereeeeeesssseeeeessenssssessssssssssesssssssssesssssssssssesssssseees 27
2 1L BBIBOIBI .ot 29
2,12, JTHTEDATYPA .vvveeeeeurveieeeeaiireeeeeasieusteeeeesasseeeeaaasessasaseassssssseeessssssssesassssssaassssssssaeessasssseeessssssseaesesssssseeens 30
3. M3MEHEHMUS KIMMATA POCCHMU 3A MEPUOJ MHCTPYMEHTAJIBLHBIX HABJIIOJEHUMN .. 31
3.1. TemriepaTypa TIPU3EMHOTO BOSBIIYXA ...uuvvvvreeeesurrrreeeesassreeeeeesssssssesssssssssssessosssssesssssssssessssssssssesssssssssesesnnes 31
3.2, ATMOCHEDPHBIC OCAIKI ...vvvvvvviereereeeeeeeeeeeeeieeeutssssssssessessaaaeeeeesaaaeessssssssssssseassaaaaeeeeeeaaesessssssssssssesraaaaaaeaans 44
3.3. O0IaYHOCTh M COJTHEYHAST PAIMALIIST .....uueeeeevvrvveereeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeesssssssssssessesssaaeeeeeeeaaesesssssssssssesessaaaeaeans 54
3.4, PEUHOM CTOK ..eeeeiuuviiieeeiiiiiieeeeeaitteeeeeesettteaeeesseasteaeesastsseaaeaaassssaeaeeasssssesesaassssseaessssssseeeeassssseeeesanssssseeeeanes 59
3.5. ATMOCHEPHAST IIHAPKYJIISLIZIST ..vvveeeuvveeeeuereeesereeeasseeessseeessssesessssssssssesssesssessssessssssessssssesssssesssssessssesssssees 62
3.6. KPHUOCHEDPHDBIE TIPOIIECCTDI ......uevvveeeeeeeateeeeeeeeeaaeeeeeeeeuseeeeeeeeaaeeeeeeeeseeeeeeeaeaaseeeeseeetaseeeesenesreeeeeeeesseeeeeeains 74
3.7 BBIBOBL et 79
TR 7<) o s 1 o RO O U URURPURPPPR 80
4. MW3MEHEHUA COAEPXAHWS ITAPHUKOBBIX 'A30B Y1 ABDPO30JIA
B ATMOCO®OEPE N UX BIIMAHUE HA KIIMMAT .....oooiiiiiiiiiee ettt e eevanea e e 88
4.1. TTapHUKOBBIC TAZBI ATMOCHIEDBI ....vvvvvririiieeeeeeeeeeeeeeeeeeitttateeeeeeeeeaaeaeeeeeeeeeeeeasssassseeasaaaaaeaaeaeeeeaaiasssssaseees 88
4.2. PampaninoHHOE BO3AECTBUE MAPHUKOBBIX TA30B HA KIIMIMAT ....uvvvvveeeeeeeeeeeeeeeiinirrsrereeeaaaaeeeeeeeensssseseenss 93
4.3. BaussHue aspo30iisi Ha TMTAPHUKOBBIA SMMEKT M KITAMAT ....cevvviieeeeeeeeeieieeiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnsssnenes 97
4.4. lpyre aHTPOIIOTCHHBIC BO3MECHCTBUST HA KITHIMAT ...ecceersuvrrrreeeserrreeeeesssnseseesssssnssssessssssssesessssssssesssnsnns 99
4.5. DMHUCCUS U CTOKM IMAPHUKOBBIX Ta30B, B3aUMOJCUCTBUC C OUMOCHEPOI .....evvvvrviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiiiinnes 101
6. BBIBOIBL -t e e e e 108
4.7, JIATEPATYPA ..vvvvveeeeeeirreeeeeeiiittteeeeeettaeeeeeaaseaseaaesaasessseaeasasssseaeeaassssssaesasssssssaesasssssseasesssssseeeesasssseeeeesnnns 109
5. MOJEJU, MPEAHA3ZHAYEHHBIE ]I OLIEHKM BYAYIIUX U3MEHEHUU KIMMATA ....... 112
5.1. TIPEIACKABYEMOCTD KITHIMATA ....cvvvvvreeeesuerreeeeesssnsseeeesasssssseessssssssseesssssssesssssssssssssssssssseesssssssssessssssssseeeans 112
5.2. Mlepapxust 1 CTPYKTypa COBPEMEHHBIX MOICICH KIMMATHICCKOM CUCTEMBI .....ccvvvvreeererreeeeennereeaaenns 113
5.3. YUyBCTBUTETBHOCTD KIIUMATA M OOPATHBIC CBSIBH ...cccuvvvvreeeeiaerrreeeeeserreeeeesssssseseesssssseeeesssssseesessnsssseeeeans 115
5.4. OlLIEHKA KAQUECTBA MOJCIICH KITHIMATA ....vvveeeeeurrrreeeeserreeeeessessseseessssssssssssssssssesessssssseessssssssessessnssssseeeans 117

5.5, AHCAMOJIIEBBII TIOIXOIL «vvuuneetteuneeetteeeeeeeeteaeeeeestaa e seesesaaseesssanseesseaaeesstaaaseessaansseeessanaseessanaaaaaes 119



5.6. Mogenu obueit nupKyrstimu atMocdepbl 1 okeaHa CMIP3 ... 119

5.7. ApXUBBI JAHHBIX HAOTIOMECHUM M PEAHATIMIBA ...uuuuneeeeeeeeeeeeeeeerierstaeesnaaeeeeeaaaaeesessssssssssnnnnnaaaaeeeaaasassesssens 122
5.8. Bocmpou3sBeaeHue HabaomaeMoro kiaumara Poccuu ¢ momoinsio momeiaeir CMIP3 ......................... 124
5.9. PernOHAIbHBIE KIMMATUUECKME MOJCIIH «..uuveeeeeeevvvvvereeeeeeeeseesesssssssnnsnssssssssseesesaesssessesssssnmsnsssssssssseeeees 142
.10, BBIBOIBL ..ottt 144
5.1 1. JIHTEPATYPA eeeeeiueriiieeeeiiiieieeeeeitteeeeeeetttaeeeeessttaaeeeeeasssaeeeeassssseaeeeassssseaeeaasssseeaeesassssaeaeesssssseeeeeanssssenaens 144
6. AHTPOIIOTEHHBIN BKJIAJL B UBMEHEHUE KIIMMATA .....cocoiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 152
6.1, BBEIEHIIE ....covviiiiiiiieeiiieeeeitee e ettt e e ettt e ettt e e et e e e e ate e e e etbeeeetaeeeeatbeeeatseeestaeeeaateaeeatbeeeatseeeaasaeeentraeeanrreeanns 152
6.2. TIprynHBI HAGITIOAAEMBIX M3MEHEHMMA KIIMIMATA «..vveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeasseeeeeeesseeeeesensseeeeeeesnnees 156
6.3. OOHapyKeHue aHTPOIIOIEHHOIO IMOTEIUICHMS Ha TEPPUTOPUM POCCHM........ocovvvviiiiiiiiiiiiiiciiie e, 166
6.4. AHTPOIIOI€HHOE MOTCIUICHUE KJIMMATa U AJIBTCPHATUBHBIC THITOTE3BL ...ccevvveerrrreeeirreeeivreeeiereeeesneeanns 168
0.5, BBIBOIIBL ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—eeeeeeee—eeeee—eeee—eaaaaaan 170
6.6, JIITEPATYPA .cuvvveeiirieeeieeeeeeitee e ettt e e ettt e e eetteeeeteeeeeteeeeetbeeeetaeeeeatbeeeasseeaatseeeaassaeessbeeestseeessssesensseeessreeans 171
7. W3MEHEHUA KIIMMATA POCCHUHM B XXI BEKE .......oooiiiiiiiiiiiieee e 174
7.1. CueHapuy U3MEHEHHSI KOHIIEHTPAIIMU MAPHUKOBBIX Ta30B U a3p030Jieil B aTMOCHEPE ........c.euvnnee... 174
7.2. HeonpeneeHHOCTU OLIEHOK OYAYIIUX U3MEHEHUM KITAMATA ..eveveeeeeeeseieniirereeeeeeeeeeessssssnnnnnsnssseeeeeeeens 178
7.3. PernoHbl 1 0a30BbIE€ IIEPUOABI, UCIIOJIH30BAHHBIE B OLEHKAX M3MEHEHMS KIAMATA ...uuvunnnnnnnnenns 180
7.4. TepMuyeckre U JUHAMUUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKU KIIFIMATA .....ccouueunnrrrrrereeeeeeeeaeeaeeeeeeeeeeeissssssssseeeeenss 182
7.5. BnaroobmeH Mexay atMochepoid U MOACTWIAIOIIEN TTOBEPXHOCTBIO ....vvvvvrrrerreeeeeereesessinnnnnrererereeeeeess 189
7.6. KprocepHbIe XapAKTEPUCTUKI KITHIMATA ......uvvveeeeeeenreeeeeeseesseeeeeseessseseseeessseseeseeessseeseseeisseeeeesanssseeeeeas 200
T .7 BBIBOIIBL ..ot 208
7.8 JIHITEDATYPA ..eeeeeeeeriiiieeeiiiteee e e e ettt e e e e ettt eeeeeeettbaeeeeeesatbeeeeeasaeaseeeeeeassssaeeeaanssseeeeaassssaaeeeesssaeeeeeasssaeaaens 208
TIDURONCEHUE 7.1 ..ottt e e e et e e e e et e e e e eaetba e e e e eestabaaeeeeesataeeeeeannssseeaeeessseeas 213
8. HEOBXOJIMMBIE JATBHEUIIUWUE UCCIAEJOBAHUA KIIMMATA ......coovoviiieeeeeeeeeeeeeeeeen 214
8.1. 3amaun, CTOSIIINE TIEPE COBPEMEHHON HAYKOM O KITHIMATE ....ecceerurrrereeeierreeeeesienseeeeessnseeeeeessnseeseens 214
8.2. HabGmoneHnsT 3a SBOTIONMEH KITUMATHUCCKOM CHCTEMB .......vvvveeeeeierreeeeeeaireeeeeessnsseeeeesanseeeeesssssseeeens 214
8.3. IIpoGemsbl, TPEOYIOIMIME TATHHEHIITNX MCCIEIOBAHII .....ccuvvvvreeeeeiiiieeeeeeeiteeeeeeeserseeeeessiaseeeaeeassnseeaaens 215
8.4. PazBuTne (pU3MKO-MAaTEMATHIECKOTO MOICIUPOBAHUS KIMMATHICCKON CUCTEMBI ........cccceuvvvvvnnnnne... 217
8.5. CoBepIICHCTBOBAHNE BBIUUCIUTEIIBHBIX CTPATETHII ...oeeviiiieeeeeeeeeeeeiiiiiieeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeenasassnneeeeeeeas 218
B0, BBIBOIB ..t et 219
8.7 JIHITCDATYPA ..eeeieeieiiiiieeeeiitie e e e e ettt e e e et e e e e e ettab e e e e e eatbaeeeeesaetsseaeeeassssaeeeeaanssseeseeassssaaaeesasssseeeeeasssaeaaens 220
TIDUNOMCEHUE L ......ccooooeeeeeiieieeeee e e ettt e e e e e e e e e e e e et eaaeeeeeeeeeeee e e e e et ettt aeaeeeeaaaaaeeesssssassrsaans 221

TIDUROMNCEHIUE 2 ...ttt e et e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e et e e e e e eetaaeeeeeeeannees 226



IMocBsamaercsi maMaTH BbIIAIOUIETOCS
POCCHIICKOr0 KJIMMATOJIOTA aKaJeMHKa
M. !. Byabiko

Axkanemuk Muxaun MBanosuu bynbiko (1920-2001 rr.) — oauH U3 KpyImHEUIINUX poccuii-
CKMX yYEHBIX IPOIIEIIIEro CTOJIETUS B 00acT HayK 00 OKpyxXarollei MpUupoaHOi cpee U, B
MEPBYIO OYEPEIb, KIMMATOJIOTUM.

B cepenune XX Beka M. M. bynblko co3gaj HOBOE HallpaBI€HME METEOPOJOTMYECKOM
HaykKu — (U3NYECKYIO KJIMMATOJIOTUIO (Teopulio KimnMmara). Ycwiusmu u tpyaamMmu M. U. By-
JIBIKO, €ro KOJUJIET W YYEHHWKOB TeOpHus KJIMMara cTaja OJHOM M3 Hambosiee MPOJBUHYTBHIX U
NPAKTUYECKU 3HAUMMBIX HayK o 3emse. Padoret M. M. ByapiKo, BBIIOJIHEHHBIE B KOHIE
1960-x — Havazne 1970-X romoB, ChIIpajidi UCKIIOYUTEIBHO BAXKHYIO pOJib B (hOPMUPOBAHUU
COBPEMEHHBIX HAayYHBIX B3IJISIOB Ha ITPO0OJIEeMYy aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUM KiMMaTa B HACTO-
d1iee BpeMsi M IIPOTHOCTUYECKMX OIIEHOK Ha Oyayiiee. biarogapsi cBoeit HaydyHOU MpPO30pIu-
BOCTU U AKTUBHOW HCCIEAOBATENbCKOM AesTenbHOCTH M. Y. Bynbiko yxe B 1972 r. BrepBbie
yKazajl, 4yTo OJuXkaiiime JecSITUIeTUs] OyayT XapaKTepu30BaTbCSl CYIIECTBEHHBIM MOTEIICHU-
eM m1obajibHOTO Kiumata. Jisi Toro BpeMeHu 1oJ00HOe MHEHUE ObUIO CIMIIKOM HEOOBIUHBIM.
B Hamu gHM BBIBOA O MI0OAJbHOM aHTPOIIOTEHHOM M3MEHEHMU KJIMMaTa pasielisieTcs MojaB-
JISSIOIIMM OOJIBIIIMHCTBOM YYEHBIX U ITOATBEPXKIEH MHOTOUYMCIEHHBIMM HATYpHBIMU HaOJIo/e-
HUSIMU.

Tpyast M. Y. Byablko MIMPOKO M3BECTHHI M IPU3HAHBI B HAlllE CTpaHe U 3a PyOexKoM.
OHU HEOIHOKPATHO OTMEYaJIMCh BBICOKMMHU HarpajgaMu. HauBbICIIEH OIIEHKOU HaydHOM Aesi-
teapHOCTH M. M. Bynpiko crana npucyxineHHas emy B 1998 1. 3a OoCTUXEHUS B UCCIENOBAHU-
X OKpyXalolllell cpelabl mpeMusi MexayHapogHoro ¢donHma Acaxu “Tonybas 1iaHeta”. OTo
HarpaxjeHue B 0coOOU CTeleHU CBUIETEIbCTBYET O IPU3HAHUU BBITAIOIIETOCS BKJIaja akaje-
muka Muxauna MBaHoBruYa BylnblKO B MHUPOBYIO KJIMMATOJIOTUIO U 3KOJIOTHIO.



IIpeauciioBue

B cBoeit coBpeMeHHOI ITOCTAaHOBKE IIpodJieMa aH-
TPOITIOT€HHOTO M3MEHEHUSI KJIMMaTa Hepa3pbIBHO CBS-
3aHa C MMEHEM BBIIAIOIIETOCS POCCUMCKOTO Y4eHOTO
Muxauna WBanosuua byubiko. Emre B konme 1960-x
TOJIOB C YAMBUTEJIBHON IPO30PIMBOCTHIO OH IIpE/ICcKa-
3aJ1 aHTPOIIOTeHHOE IJI00AJIbHOE TOTEIUIEHHUEe, KOTOpOe
Mbl HaOMomaeM TmocienHue aecstuiietus. CoBpeMeH-
Hasi MUpPOBasi HayKa IIPeloCTaBJIsIeT Bce 0oJiee BecKue
apryMEHThI B IOATBEPXKIEHUE TOrO, YTO IAPHUKOBBIC
raspl, HaKOIUJIECHHBbIE B aTMOC(epe B pe3yJibTaTe XO3si-
CTBEHHOM JAEsITeJIbHOCTU YeJIOBeKa, YK€ OKa3bIBaloT
3aMeTHOe BIusSHUE Ha kKiaumar. CorjgacHO OlleHKam
MexXnpaBUTEILCTBEHHON TPYIIIBI SKCIIEPTOB MO M3Me-
Henuto kummara (MI'®UK), onyO0iuKOBaHHBIM B
2007 r., ¢ JOCTOBEPHOCTHIO, TIpeBbIatoeir 90%, anr-
POIIOTeHHBIIT (DAKTOpP OTBETCTBEH 33 OOJIBIIYIO YacTb
JIOO0AJIBHOTO MOTEIUIEHNUsI, HAOMI0aeMOT0 C CEpPeIUHbI
XX Bexka. BeposTHOCTh yCyryOJIEHUSI aHTPOIIOI€HHBIX
U3MEHEHUI KinmMmaTta B TedyeHue XXI Beka Takke mpe-
Bbimaer 90%. OcobGeHHYI0 03a00Y€HHOCTh HAYYHOTO
co00I1leCTBa BBI3bIBAET BBICOKAsI CKOPOCTh HabJto/ae-
MbIX M3MEHEHUI KJIMMara, KOTopas, Kak ITOKa3bIBaIOT
MPOTHOCTUYECKUE OLIEHKHU, OyIeT HapacTaTb.

M3MeHeHus TJI00aJIbHOTO KjuMMaTa IPOSIBIISIOTCS
HE TOJBKO Kak TIJ00aJibHOE MOTEIIEHUE: YBEeJIUYMBa-
IOTCSI YacTOTa ¥ MHTEHCUBHOCTh KJIMMATUYECKUX aHO-
MaJIuil U 3KCTPEMAIIBHBIX SIBJICHUU TIOTOABI, KOTOPBIC
3a4acTyl0 MPUBOJAT K 3HAYUTEIBHOMY MaTepuaIbHO-
My ylIepOy U Jaxe K 4yejoBedeckuM xkepTBam. Haspe-
BAIOT U YK€ HAYMHAIOT MPOSIBJISITbCS T'yMaHUTapHBIE
npoOJieMbl, CBSI3aHHBIE C YSI3BUMOCTBHIO UeJIOBEUeCTBa
0 OTHOIIEHUWIO K HEOJAronpUsITHBIM I1OCJIEACTBUSIM
U3MCHECHUN KJIMMATa.

I'mo6anbHOe moTeryieHWe co3fgaeT st Poccuit-
ckoit Demeparui — C yI4eTOM €€ pa3MepoB, reorpadu-
YeCKOTO IIOJIOXEHUsI, Pa3HOOOpa3us KIMMAaTUIECKMUX
YCJIOBUM, CTPYKTYpbl SKOHOMUKM, AeMOrpauyeckux
npo0yieM U TeONMOJUTUYECKUX MHTEPECOB — HOBYIO
CUTyallMI0, KOTJa M3MEHEHUE KJIMMaTa CTAaHOBUTCS
CYIIECTBEHHBIM (haKTOPOM BHYTPEHHEH UM BHEIIHEU
MOJIMTUKU, a UTHOPUPOBAHUE IPOOJIEMbl M3MEHEHUS
KJumara, Oe3jieiicTBUE, OIpaBlIblBaEMOE €€ HeI0CTa-
TOYHOU M3YYEHHOCTbHIO, YPEBATO CEPHE3HBIMU OMACHO-
CTSIMU JUISI YCTOMYMBOTO Pa3BUTUS U 0O€30ITaCHOCTU
crpanbl. OJHO3HAYHAS OIIEHKA MOCJEICTBUNA OXuae-
MOTO TIOTEIIEHUS [JIs Hallleid CTpaHbl (B 11€JI0M, BbI-
TOIHO WJU BPEAHO), IMO-BUIAMUMOMY, B IIPUHIIUIIE He-
BO3MOXHA, €CJIU YUYUTHIBaTh CJIOXHOCTb B3aUMOJEH-
CTBUSI pa3HbIX (paKTOPOB Ha €€ OTPOMHOI TEPPUTOPUU
(ckuBasi M HeXMBasl IPHUPOAA, IIPUPOJA M YEIOBEK),
STUYECKYIO CTOPOHY IPOOJIEMBbI (PUCK YHUUYTOXEHUS
TeX WIM MHBIX OMOJOTMYECKUX BUIOB, BO3MOXHOCTD
KaracTpo(UUYeCKUX MOCJEACTBUN IJII HAceleHUs OT-
JIeJIbHBIX PETMOHOB M T. M., C OJHOW CTOPOHBI, U HO-

6 )

Bbl€ SKOHOMUYECKUE BO3MOXHOCTH, C JPYTOi), MOJIU-
Tyeckrue (akTophl (MHpOBasl SHEpreTrdeckass 0e30-
MaCHOCTb, OTHOIIEHUSI C Pa3BUTBIMU W Pa3BUBAIOIIU-
MUCS CTpaHaMM B paMKaxX MEXIyHapOJHbIX YCUJIUI 110
CMSITUEHUIO AaHTPONOT€HHON HArpy3Ku Ha KJIuUMaT U
T.11.). Bce 310 00yCIOBIMBaET HEOOXOAUMOCTh (POPMU-
pOBaHUS HE3aBUCUMOI, TIIATEJIFHO IIPOPA00TaHHON 1
HayyHO OOOCHOBAaHHOM MO3UIIMU PYKOBOJCTBA CTpa-
HbI B OTHOIIEHUU IPOOJIEMBbl UBMEHEHUST KJIMMara.

ITpakTruecku Bce OpraHbl TOCYIapCTBEHHOM Biia-
CTU Hallleii CTpaHbl 3aMHTEPECOBAHBI B IOJIYYEHUU
dusuuecku o6ocnoeanHnoil KOJIMYECTBEHHOU KapTUHBI
OyaylMx WM3MEHEHUI KjiumaTa, B CHUXKEHUM Cyllle-
CTBYIOIIIMX HEOIPEJEICHHOCTE WM B MHPOCTPAHCTBEH-
HO-BPEMEHHOU JIeTaIN3allui KJIMMaTUYEeCKMX IMPOTHO-
30B. Bce aTO0 MOXeT OBbITh O00ecHevyeHo JIUIb OTBeva-
IOIMMU MHUPOBOMY YPOBHIO CKOOPJAMHUPOBAHHBIMU U
c(OKyCMPOBaHHBIMU UCCJIEIOBAHUSIMU B paMKax Ha-
UUOHAABHOU KAuMamu4eckoil npozpammsl. ABTOpPBL Ha-
CTOSIIIETO JOKJIaJa paccMaTpUBAIOT CBOW Tpyd Kak
MPENOChUIKY I pa3paboTKU TaKOW MpPOrpaMMBbI.

Ilenpio mepBOro TOMa HACTOSIILIETO JOKJIAAa SIBJISI-
€TCsl aHaJIM3 PEe3YJIbTATOB HOBEUIIMX (hyHIaMEHTaTbHbIX
HCCIeIOBaHUI B 00JlaCTM KJIMMaTa U Ha OCHOBE 3TOTO
aHaIM3a OLICHKA OydyllMX U3MEeHeHU kimmMarta Poccun
U OTAENbHBIX €€ PEerruoHoB. B IepBoM Tome mokiaga
0000LIEHbl Pe3YyIbTATHl UCCIECAOBAaHUN Kiumara Poc-
CUM B KOHTEKCTE TJIOOQJIbHBIX KJIMMATUYECKUX H3Me-
HEHUI, HAOJIOAABIIMXCS 0 HACTOSIIEr0 BPEMEHU U
OXUJAeMbIX B OJvKaillyde AecAaTwieTus U B 0osee
oTnaJieHHO nepcriektuse. [Ipyu 3TOM MCIIOJb30BaHbI
MHOTOYHMCJIEHHBIE OTEUECTBEHHbIE U 3apyOeXHBbIE HC-
TOYHUKU, B YACTHOCTU, OLIEHOUYHBbIE JOKJIaabl Mexmy-
HApOJIHOM TPYIIIbI KCIIEPTOB 110 M3MEHEHMIO KJIMMa-
Ta. B IIOAroTOBKE MEPBOro TOMa HACTOSIIIETO AOKJIaaa
B KauecTBE aBTOPOB U PEIIEH3EHTOB IPUHUMAIU yda-
CTHE CHEUAIUCThl HayYHO-MCCJIEIOBATEIbCKUX YU-
pexnennii Pocrugpomera m PAH. Koopaumnaiumio
9TOU paboThl ocyiecTisiia IJ1aBHas reodusmyeckas
obcepBaropus M. A. V1. BoeiikoBa Pocruapomera.

Hacrostmuii goxian siBisieTcs: BkiaaaoMm Pocrum-
pomMeTa B HayuHOe 0OOCHOBaHME HaIlMOHAJILHOU CTpa-
terun Poccuiickoit @Denepaliii B OTHOIICHUM M3Me-
HeHus kiumMaTta. OH NpelHa3HauyeH ISl OPraHoOB TO-
CYJapCTBEHHOM BJIaCTU, BSKCIEPTOB B 00JacCTU
KJIMMaTa M CMEXHBIX Ipo0OsieM, a Takxke JJIsl IIUPO-
KOW HayYHOU OOIIECTBEHHOCTH U BCEX, KTO MHTEpe-
cyeTcsl TIpobiieMaMu MU3MEHEHUST KJIMMara.

B. M. Karos,

JTOKTOp (PU3UKO-MaTeMaTUICCKUX HayK,
mupekrop I'nmaBHOIT reodusmyeckoit
obcepBaropuu M. A. WM. BoeiikoBa





