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2.10.1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ê øèðîêîìàñøòàáíûì ïîñëåäñòâèÿì ýêñòðå-
ìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé îòíîñÿòñÿ çà-
ñóõè, íàâîäíåíèÿ è ëåñíûå ïîæàðû, íàíîñÿùèå
ñóùåñòâåííûé óùåðá (â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñ-
êèé) Ðîññèè â ìàñøòàáàõ öåëûõ ðåãèîíîâ. Îíè
áóäóò ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â äàííîì ðàçäåëå äëÿ
ÕÕ âåêà è íà÷àëà XXI âåêà. Îäíàêî â öåëîì ïðî-
áëåìà óùåðáà îò ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé ýòèì íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Â äàííîì
ðàçäåëå íà ïðèìåðå Áîëüøîãî Êàâêàçà áóäóò òàêæå
ðàññìîòðåíû âîïðîñû îïàñíîñòè ñåëåé è ëàâèí â
ãîðíîé ìåñòíîñòè. Èìåÿ ëîêàëüíûé ïðîñòðàí-
ñòâåííûé ìàñøòàá, îíè ñîïðÿæåíû ñ ñóùåñòâåí-
íûì ðèñêîì äëÿ æèçíè ëþäåé, èõ æèëèù è òåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé.

Óùåðá, íàíîñèìûé ìèðîâîé ýêîíîìèêå ýêñò-
ðåìàëüíûìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè,
ïî îöåíêàì ýêñïåðòîâ ÎÎÍ, ñîñòàâëÿåò 70% ñóì-
ìàðíîãî óùåðáà îò âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ êàòàñò-
ðîô è ñòèõèéíûõ áåäñòâèé (Áåäðèöêèé è äð., 2004).
Â ìèðå çà ïîñëåäíèå ãîäû ÕÕ âåêà ñâûøå 1100
ìëí. ÷åëîâåê îêàçàëèñü æåðòâàìè ñòèõèéíûõ áåä-
ñòâèé, íàíåñøèõ óùåðá áîëåå ÷åì â 730 ìëðä.
äîëë.; 95% ÷èñëà ëþäåé, ïîãèáøèõ îò ïðèðîäíûõ
êàòàêëèçìîâ, ïðèøëèñü íà ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû,
à ìàòåðèàëüíûé óùåðá â ïðîöåíòàõ îò âàëîâîãî
âíóòðåííåãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ) â íèõ áîëåå ÷åì â 20

ðàç ïðåâûñèë àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè äëÿ ðàçâè-
òûõ ñòðàí (World Meteorological Organization, 1994).

Â òàáë. 2.10.1 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ÑØÀ îá
óùåðáå îò ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâ-
ëåíèé èç ðàáîò (Meyers and Cotton, 1992; Golden and
Bluestein, 1994; Maglaras et al., 1995; Chen et al., 1996;
Adams and Comrie, 1997; Changnon and Changnon,
1997; Changnon et al., 1997; Pielke, 1997; Parish et al.,
1997; Kutiel and Maheras, 1998; Pielke et al., 2000).

Âîñåìü ôàêòîðîâ, óêàçàííûõ â òàáë. 2.10.1,
ñ÷èòàþòñÿ îñíîâíûìè, ïðèâîäÿùèìè ê ýêîíîìè-
÷åñêîìó è ñîöèàëüíîìó óùåðáó íà òåððèòîðèè
ÑØÀ. Íàèáîëüøèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá ïî äàííûì ýòîé òàáëèöû ñâÿçàí ñ ýêñòðå-
ìàëüíûì ïîõîëîäàíèåì.

Áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá Ðîññèè ïðè-
÷èíÿþò íàâîäíåíèÿ, øêâàëû, ñìåð÷è, âåòåð, ëèâ-
íè, ãðîçû, ãðàä. Ìàòåðèàëüíûé óùåðá â 15 ìëðä.
ðóá. ïðè÷èíåí êàòàñòðîôè÷åñêèìè íàâîäíåíèÿìè
ëåòîì 2002 ã. â Þæíîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå. Îá-
ùèé óùåðá â 5,9 ìëðä. ðóá. áûë ïðè÷èíåí êàòàñò-
ðîôè÷åñêèì íàâîäíåíèåì çàòîðíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ â 2001 ã. â Ñèáèðè íà Âåðõíåé è Ñðåäíåé
Ëåíå, Åíèñåå, Àíãàðå, Íèæíåé è Ïîäêàìåííîé
Òóíãóñêå (Ìàëèê, 2005).

Íà Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè â ïåðèîä
1991–2000 ãã. íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷å-
íèþ îáùåãî ÷èñëà ÿâëåíèé, îáóñëîâëåííûõ âåò-
ðîì ðàçðóøèòåëüíîé ñèëû. Ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá
áîëåå 22 ìëðä. ðóá. ïðè÷èíèëè øêâàëû, ñìåð÷è,
ëèâíè, ãðàä, ãðîçû 24–28 èþíÿ 1996 ã. â 7 ñóáúåê-
òàõ ÐÔ (ðåñïóáëèêè Ìàðèé Ýë, ×óâàøñêàÿ, Ìîð-
äîâèÿ; Ïåíçåíñêàÿ, Íèæåãîðîäñêàÿ, ßðîñëàâñêàÿ,
Òâåðñêàÿ îáëàñòè). Øêâàëû â ñî÷åòàíèè ñ ãðîçàìè,
ëèâíÿìè, ãðàäîì 19–22 èþíÿ 1998 ã. â 10 ñóáúåêòàõ
ÐÔ íàíåñëè êðóïíûé ìàòåðèàëüíûé óùåðá. Óùåðá
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ïî ã. Ìîñêâà ñîñòàâèë îêîëî 1 ìëðä. ðóá., ïî Ïîä-
ìîñêâüþ — 61,7 ìëí. ðóá. (Áåäðèöêèé è äð., 2001).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îòìå÷àþòñÿ áîëåå 30
âèäîâ îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ (ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ, àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ, ìîðñêèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ) ÿâëåíèé.
Íà ðèñ. 2.10.1 ïðåäñòàâëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå äàí-
íûå çà 1991–2002 ãã. ïî äåâÿòè òèïàì òàêèõ ÿâëå-
íèé äëÿ òåððèòîðèè Ðîññèè.

Êàê âèäíî íà ðèñ. 2.10.1, îêîëî 37% âñåõ îïàñ-
íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïðèõîäèòñÿ
íà ãðóïïó èç ÷åòûðåõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé —
ñèëüíûé âåòåð, óðàãàí, øòîðì, ñìåð÷. Íàèáîëåå
÷àñòî ýòè ÿâëåíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà òåððèòîðèè
Ïðèâîëæñêîãî è Óðàëüñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðóãîâ;
àíàëèç èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âåòðà ïî äàííûì
çà 1966–2000 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì 1936–
1966 ã. ïîêàçàë ñóùåñòâåííîå (äî 1,7–3,1 ðàçà) óâå-
ëè÷åíèå ñðåäíåãî ÷èñëà äíåé ñ ñèëüíûì âåòðîì
(áîëåå 15 ì/ñ) äëÿ áîëüøèíñòâà ìåòåîñòàíöèé
Îìñêîé îáëàñòè (Áåäðèöêèé è äð., 2004).

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ïî òåððèòîðèè Ðîññèè ïîêà-
çûâàåò, ÷òî 52% íàáëþäàëèñü íà Åâðîïåéñêîé è

48% — íà Àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè. Íàèáîëü-
øåå èõ ÷èñëî çàôèêñèðîâàíî â Ñåâåðî-Êàâêàç-
ñêîì, Ïîâîëæñêîì, Óðàëüñêîì ýêîíîìè÷åñêèõ
ðàéîíàõ è â þæíûõ ÷àñòÿõ (þæíåå 60° ñ. ø.) Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêîãî è Äàëüíåâîñòî÷íîãî ðàéîíîâ. Â
Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå ïîâû-
øåííàÿ ÷àñòîòà îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáóñëîâëåíà îðîãðà-
ôè÷åñêèì ôàêòîðîì è ðåãèîíàëüíûìè ñèíîïòè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè (Õàíäîæêî, 1988). Òàêèå ÿâ-
ëåíèÿ, êàê ñèëüíûé è óðàãàííûé âåòåð, ìåòåëè è
âåñåííèå ïîëîâîäüÿ, íàáëþäàëèñü âî âñåõ áåç èñ-
êëþ÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíàõ.

Ïî ìèðîâûì äàííûì îòìå÷àåòñÿ îïðåäåëåííàÿ
òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ÷àñòîòû ýêñòðåìàëüíûõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è óâåëè÷åíèþ
ñâÿçàííîãî ñ íèìè óùåðáà. Íà ðèñ. 2.10.2 ïðèâåäå-
íû åæåãîäíûå ïîòåðè îò ýêñòðåìàëüíûõ ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé çàñòðàõîâàííîé ñîáñòâåí-
íîñòè â ÑØÀ. Âèäíî, ÷òî ïîòåðè îò ýêñòðåìàëü-
íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñ 1974 ïî
1994 ã. âîçðîñëè áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê. Àâòîðû
ðàáîòû (Îò÷åò Âñåìèðíîãî áàíêà..., 2003) ñâÿçûâà-
þò ýòîò ðîñò ñ ãëîáàëüíûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà.

Òàáëèöà 2.10.1. Ñâîäíûå äàííûå îá óùåðáå â ÑØÀ îò ýêñòðåìàëüíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé âî
âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà

Íàâîäíåíèå 96 (1986–1995) 2,4 (1984–1993) 20 (1993) Pielke, 1997;
156 (1976) Chen et al., 1996;

Meyers and Cotton, 1992

Óðàãàí 20 (1986–1995) 6,2 (1989–1995) 30 (1992) Pielke et al., 2000
256 (1969)

Çèìíèé øòîðì 47 (1988–1995)  ~ 1 6 (1993) Parish et al., 1997;
200 (1993) Maglaras et al., 1995

Òîðíàäî 44 (1985–1995) 2,9 (1991–1994) 3,8 (1993) Golden and Bluestein, 1994
94 (1985)

Ýêñòðåìàëüíàÿ 384 (1979–1992) — > 15 (1980) Parish et al., 1997
æàðà 522 (1995) Adams and Comrie, 1997

Ýêñòðåìàëüíûé 770 (1968–1985) — > 30 (1976–1977) Adams and Comrie, 1997
õîëîä

Ìîëíèÿ 175 (1940–1981) > 1 — Kutiel and
Maheras, 1998

Ãðàä — 2,3 0,65 (1990) Changnon and
Changnon, 1997;

Changnon et al., 1997
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Рис. 2.10.1. Распределение общего числа опасных гидрометеорологических явлений в России в 1991–
2002 гг. по отдельным видам опасных явлений (Бедрицкий и др., 2004): 1 — ураган, сильный ветер, шквал,
смерч; 2 — сильная метель, сильный снег, гололед; 3 — сильный дождь, продолжительный дождь, ли�
вень, крупный град, гроза; 4 — мороз, заморозки, сильная жара; 5 — весеннее половодье, дождевой
паводок, наводнение; 6 — лавина, сель; 7 — засуха; 8 — чрезвычайная пожарная опасность; 9 — сильный
туман.

Рис. 2.10.2. Ежегодные потери от экстремальных гидрометеорологических явлений застрахованной
собственности в США; в нижней части графика — млн., а в верхней — млрд. долл. США в ценах 1997 г.
(Отчет Всемирного банка..., 2003).
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Ñîãëàñíî äàííûì Îò÷åòà Âñåìèðíîãî áàíêà
(2003), çíà÷èìûå ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû â ðÿäàõ
òåìïåðàòóðû îòìå÷åíû äëÿ ÷àñòè òåððèòîðèè
ÑØÀ è Êèòàÿ â îòíîøåíèè ìèíèìàëüíîé ñóòî÷-
íîé òåìïåðàòóðû. Ïîâûøåíèå ìàêñèìàëüíîé ñó-
òî÷íîé òåìïåðàòóðû îòìå÷àëîñü â Àâñòðàëèè è
Íîâîé Çåëàíäèè, â Êèòàå îòìå÷àëîñü åå ïîíèæå-
íèå. Â Åâðîïå çíà÷èìûõ òðåíäîâ ýòèõ ïîêàçàòåëåé
òåìïåðàòóðû íå îáíàðóæåíî, êàê íå îáíàðóæåíî
òðåíäîâ ÷èñëà äíåé ñ ìîðîçàìè. Òðåíäû òåìïåðà-
òóðû îáíàðóæèâàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íå â àáñî-
ëþòíûõ çíà÷åíèÿõ ýêñòðåìóìîâ, à â ïîâòîðÿåìîñ-
òè âûáðàííûõ ãðàäàöèé. Îáùàÿ òåíäåíöèÿ òàêîâà,
÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ ñ ýêñòðåìàëüíî
íèçêîé òåìïåðàòóðîé ñîêðàùàåòñÿ, à ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïåðèîäîâ ñ ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåì-
ïåðàòóðîé óâåëè÷èâàåòñÿ.

Â îòíîøåíèè âðåìåííûõ òðåíäîâ ýêñòðåìàëü-
íûõ çíà÷åíèé ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ (ò. å. ïðåâû-
øàþùèõ îïðåäåëåííîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå) áûëè

ïîëó÷åíû íåñêîëüêî äðóãèå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáë. 2.10.2. Âèäíî, ÷òî çíà÷èìûå òðåí-
äû â ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ñóòî÷íûõ ñóìì
îñàäêîâ íàáëþäàþòñÿ âî âñåõ ðåãèîíàõ çåìíîãî
øàðà, íåñìîòðÿ íà ðàçëè÷èÿ â âûáðàííûõ ïîðî-
ãàõ. Íà áîëüøåé ÷àñòè èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé
ïðåîáëàäàþò ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû ñóìì îñàä-
êîâ, íî îòðèöàòåëüíûå òðåíäû âûðàæåíû çíà÷è-
òåëüíî ñèëüíåå. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü óñè-
ëåíèå îäíîãî èç îñíîâíûõ ñòèõèéíûõ ÿâëåíèé, ñâÿ-
çàííîãî ñ îñàäêàìè, — íàâîäíåíèé, íàíîñÿùèõ
íàèáîëüøèé ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá, â ÷àñòíîñòè â
Ðîññèè.

Îðãàíèçàöèè íàáëþäàòåëüíîé ñåòè Ðîñãèäðî-
ìåòà âåäóò ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ çà ýêñòðåìàëü-
íûìè îïàñíûìè ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ÿâëå-
íèÿìè ñ öåëüþ èõ îáíàðóæåíèÿ è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü
íåêîòîðûå òåíäåíöèè â ÷àñòîòå îïàñíûõ ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà òåððèòîðèè ñòðàíû.

Òàáëèöà 2.10.2. Âðåìåííûå òðåíäû ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ (Íàöèîíàëüíûé
äîêëàä íà Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ïî óìåíüøåíèþ îïàñíîñòè áåäñòâèé, 2005)

Äâå òðåòè âîñòî÷- 1910–1996 50,8 Èþíü — àâãóñò 0,6 1,7
íîé ÷àñòè ÑØÀ

Åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü 1936–1994 20,0 Èþíü — àâãóñò 1,8 3,9
ÑÑÑÐ

Àçèàòñêàÿ ÷àñòü 1936–1994 20,0 Èþíü — àâãóñò 2,3 1,9
ÑÑÑÐ

Þæíàÿ Êàíàäà 1944–1995 20,0 Èþíü — àâãóñò 2,9 1,9

Þæíîå ïîáåðåæüå 1900–1996 50,8 Äåêàáðü — ôåâðàëü 0,4 4,6
Àâñòðàëèè

Íîðâåãèÿ 1901–1996 25,4 Èþíü — àâãóñò 2,0 1,9

Þæíàÿ ßïîíèÿ 1951–1989 100,0 Èþíü — àâãóñò 1,0 –6,1

Ñåâåðíàÿ ßïîíèÿ 1951–1989 100,0 Èþíü — àâãóñò 0,3 3,4

Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé 1951–1997 50,0 Èþíü — àâãóñò 1,0 –3,1
Êèòàé

Þãî-Âîñòî÷íûé 1951–1997 100,0 Èþíü — àâãóñò 0,5 1,3
Êèòàé

Ýôèîïèÿ 1951–1987 25,4 Èþíü — àâãóñò 5,5 –11,6

Ýêâàòîðèàëüíàÿ 1950–1997 50,8 Ìàðò — ìàé 1,1 –11,2
Âîñòî÷íàÿ Àôðèêà

Þæíàÿ Àôðèêà 1901–1997 50,8 Äåêàáðü — ôåâðàëü 0,6 4,1

Ñåâåðî-Âîñòî÷íàÿ 1935–1983 50,8 Ìàðò — ìàé 1,0 3,6
Áðàçèëèÿ

Òàèëàíä 1951–1985 50,8 Ñåíòÿáðü — íîÿáðü 2,2 –8,4

Òåððèòîðèÿ Ïåðèîä, ãîäû

Ïîðîãîâîå
çíà÷åíèå

ñóììû îñàä-
êîâ, ìì/ñóòêè

Ñåçîí

Ñðåäíåå ÷èñëî
äíåé ñ ýêñòðå-

ìàëüíûìè
îñàäêàìè

Ëèíåéíûé
òðåíä, % çà

10 ëåò
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Рис. 2.10.3. Число случаев N опасных гидрометеорологических явлений в России в 1991–2005 гг. (Бед�
рицкий и др., 2004; Тренин, 2006).

Рис. 2.10.4. Экономические потери (млрд. руб.) в сельском хозяйстве (1; по данным “РосНТЦагро ЧС”) и
лесном хозяйстве (2; по данным “Авиалесохрана”) России от воздействия опасных гидрометеорологи�
ческих явлений.
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Íà ðèñ. 2.10.3 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ñóì-
ìàðíîãî ïî òåððèòîðèè Ðîññèè ÷èñëà ñëó÷àåâ òà-
êèõ ÿâëåíèé ïî ãîäàì çà 1991–2005 ãã. Íà ðèñóíêå
âèäíî, ÷òî íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðàêòè÷åñêè
êàæäûé âòîðîé äåíü â ãîäó ãäå-ëèáî îòìå÷àåòñÿ
îïàñíîå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå. Çàìåòíà
òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ èõ ÷èñëà â ïîñëåäíèå ãîäû
(Áåäðèöêèé è äð., 2004; Òðåíèí, 2006).

Ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè îò âîçäåéñòâèÿ îïàñíûõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé íà ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî è ëåñíîå õîçÿéñòâî Ðîññèè â ðàçíûå ãîäû ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 2.10.4. Íà íåì ïîêàçàíû òàêæå òåí-
äåíöèè ðîñòà ýòèõ ïîòåðü (ëèíåéíûå òðåíäû).

Â Ðîññèè ïî ðàçìåðàì ýêîíîìè÷åñêèõ ïîòåðü
ñðåäè ïîñëåäñòâèé ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ ÿâëåíèé ïåðâîå ìåñòî çàíèìàþò çàñóõè, êîòî-
ðûå ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè çàíèìàþò òîëüêî
ñåäüìîå ìåñòî, âòîðîå — êîìïëåêñ ýêñòðåìàëüíûõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé (óðàãàí, ñèëü-
íûé âåòåð, øêâàë, ñìåð÷), çàíèìàþùèé ïåðâîå
ìåñòî ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè, íàâîäíåíèÿ —
òðåòüå; 30% âñåõ ïîãèáøèõ âñëåäñòâèå ýêñòðåìàëü-
íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñâÿçàíû ñ
íàâîäíåíèÿìè. Ñâÿçàííûé ñ îïàñíûìè ãèäðîìåòå-
îðîëîãè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè åæåãîäíûé óùåðá ýêî-
íîìèêå ÑÑÑÐ ñ 1963 ïî 1991 ã. âîçðîñ ñ 5,3 äî
22,2 ìëðä. ðóá. (Áåäðèöêèé è äð., 2004).

Àíàëèç èíòåíñèâíîñòè è ïîâòîðÿåìîñòè ëî-
êàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ, íà-
ïðèìåð äëÿ Ìîñêâû, ïîêàçàë, ÷òî ëîêàëüíûé êëè-
ìàò ñòàíîâèòñÿ áîëåå óìåðåííûì ãëàâíûì îáðàçîì
â ðåçóëüòàòå óìåíüøåíèÿ ñóðîâîñòè çèì. Ýòî îò÷åò-
ëèâî âèäíî ïî çíà÷åíèÿì àìïëèòóäû ãîäîâîãî õîäà
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû — îíà óìåíüøèëàñü
îò 6,7°Ñ (1879 ã.) äî 5,4°Ñ (2004 ã.), ò. å. íà 1,3°Ñ.

Åùå áîëåå çàìåòíî (ïî÷òè â òðè ðàçà) óìåíüøèëàñü
ïîâòîðÿåìîñòü ýêñòðåìóìîâ ìèíèìàëüíîé ñóòî÷-
íîé òåìïåðàòóðû. Çíà÷åíèÿ ãîäîâûõ ýêñòðåìóìîâ
ñóòî÷íîé ñóììû îñàäêîâ óâåëè÷èëèñü ïðèìåðíî íà
10 ìì ëåòîì è íà 7 ìì çèìîé (Îãàíåñÿí, 2004).
Ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ èçìåíåíèé ñêàçàëèñü, ïðåæäå
âñåãî, â ãîðîäñêîì õîçÿéñòâå: çíà÷èòåëüíî óâåëè-
÷èëèñü íàãðóçêè íà òðàíñïîðòíóþ èíôðàñòðóêòóðó
ãîðîäà, îñîáåííî íà ñíåãîóáîðî÷íóþ òåõíèêó.

2.10.2. Çàñóõè

Çàñóõè õàðàêòåðíû äëÿ ìíîãèõ çåðíîïðîèçâî-
äÿùèõ ðåãèîíîâ ñòðàíû. Îíè ñóùåñòâåííî è íåãà-
òèâíî âëèÿþò íà óðîæàé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Òàê, ïî÷âåííàÿ è àòìîñôåðíàÿ çàñóõè â
Ðîññèè â 2002 ã. îõâàòèëè çíà÷èòåëüíóþ òåððèòî-
ðèþ. Íà÷àâøèñü â èþíå â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ, ê
èþëþ ïî÷âåííàÿ çàñóõà îõâàòèëà ïðàêòè÷åñêè âñþ
Åâðîïåéñêóþ òåððèòîðèþ Ðîññèè è Óðàë. Â àâãóñòå
ýïèöåíòð çàñóõè ñìåñòèëñÿ ê çàïàäó è ñåâåðî-çàïà-
äó. Ïî÷âåííàÿ çàñóõà íàáëþäàëàñü â Êàëèíèíãðàä-
ñêîé, Ìîñêîâñêîé, Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòÿõ, à â îá-
ëàñòÿõ Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû îíà óñóãóá-
ëÿëàñü àòìîñôåðíîé (Áåäðèöêèé, 2004). Â 2002 ã. ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2001 ã. óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð
â ñðåäíåì ïî ñòðàíå çàìåòíî ñíèçèëàñü.

Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü èìåþùèõñÿ ôàêòè÷åñêèõ
äàííûõ õàðàêòåðèçóåò àòìîñôåðíóþ çàñóõó. Ïî÷âåí-
íàÿ è îáùàÿ (àòìîñôåðíî-ïî÷âåííàÿ) çàñóõè è êî-
ëè÷åñòâåííûå àñïåêòû èõ âëèÿíèÿ íà ïðîäóêòèâ-
íîñòü ðàñòåíèé èçó÷åíû â ìåíüøåé ñòåïåíè.

Àíàëèç àòìîñôåðíûõ çàñóõ çà 1891–1985 ãã. äëÿ
òåððèòîðèè ÑÑÑÐ âûïîëíåí â ðàáîòàõ (Óëàíîâà,

Òàáëèöà 2.10.3. ×àñòîòà ñèëüíûõ è ñðåäíèõ àòìîñôåðíûõ çàñóõ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè â 1891–
1985 ãã. (Óëàíîâà, 1988à, 1988á)

        Òåððèòîðèÿ
×èñëî çàñóõ ×àñòîòà çàñóõ, %

ñèëüíûõ ñðåäíèõ âñåãî ñèëüíûõ ñðåäíèõ âñåãî

Ñåâåðíûé Êàâêàç 14 14 28 15 15 30

Íèæíåå Ïîâîëæüå 22 16 38 23 17 40

Ñðåäíåå Ïîâîëæüå 16 18 34 17 19 36

Îáëàñòè Öåíòðàëüíî- 11 11 22 12 12 24
×åðíîçåìíîé çîíû

Þæíûé Óðàë 22 18 40 23 19 42

Ñðåäíèé Óðàë 8 11 19  8 12 20

Âîëãî-Âÿòñêèé è 7 10 17  7 10 17
Öåíòðàëüíûé ðàéîíû
(þæíàÿ ïîëîâèíà)

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 9 16 25  9 17 26
(ñòåïíûå ðàéîíû)
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1988à, 1988á); ÷àñòü îöåíîê èç íèõ âîñïðîèçâåäåíà
â òàáë. 2.10.3. Îöåíêè áûëè ñäåëàíû äëÿ îñíîâíûõ
çåðíîïðîèçâîäÿùèõ ðåãèîíîâ ñòðàíû.

Ïî äàííûì ýòèõ ðàáîò âñåãî â ïåðèîä 1891–
1985 ãã. íà òåððèòîðèè ñòðàíû ñèëüíûõ è ñðåäíèõ
àòìîñôåðíûõ çàñóõ áûëî 223. Íàèáîëüøàÿ ÷àñòîòà
çàñóõ íàáëþäàëàñü íà Þæíîì Óðàëå (45%), â Íèæ-
íåì è Ñðåäíåì Ïîâîëæüå (40 è 30% ñîîòâåòñòâåí-
íî). Îäíàêî ÷åòêî âûðàæåííîé ïåðèîäè÷íîñòè çà-
ñóõ èëè æå îáùåé òåíäåíöèé â èçìåíåíèè èõ ÷àñ-
òîòû íå âûÿâëåíî.

Èçìåíåíèå â 1891–2000 ãã. ÷àñòîòû àòìîñôåð-
íûõ çàñóõ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè â Ñàðàòîâñêîé è
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòÿõ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû
ÿâëåíèÿ çàñóõè, èññëåäîâàíî â ðàáîòå (Çîèäçå,
2004); äëÿ îöåíîê òàêæå èñïîëüçîâàëèñü 20-ëåòíèå
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ. Àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî â
öåëîì íå íàáëþäàåòñÿ ðåçêî âûðàæåííîãî óâåëè-
÷åíèÿ ÷àñòîòû àòìîñôåðíûõ çàñóõ. Åñòü òåíäåíöèÿ
ê çàìåòíîìó óìåíüøåíèþ ÷àñòîòû ñðåäíèõ çàñóõ;
íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû î÷åíü ñèëüíûõ çà-
ñóõ îòìå÷åíî â îáåèõ îáëàñòÿõ.

Â ðàáîòå (Øåðñòþêîâ, 2003) ïðîàíàëèçèðîâà-
íà ÷àñòîòà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ àòìîñôåðíûõ çàñóõ
â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå äëÿ òðåõ ïåðèîäîâ: 1901–
2000, 1961–1990 è 1991–2000 ãã. (ðèñ. 2.10.5); ñäå-
ëàí âûâîä î òîì, ÷òî â 1991–2000 ãã. â ìàå è èþíå
÷àñòîòà ýòèõ çàñóõ ïðèìåðíî âäâîå ïðåâûñèëà

ñðåäíèé óðîâåíü äëÿ ÕÕ âåêà; ïîÿâèëèñü çàñóõè â
èþëå è àâãóñòå.

Ðåçóëüòàòû îöåíîê âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ÅÒÐ
â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ â ïåðèîä 1891–2002 ãã.
ïðèâåäåíû â ðàáîòå (Çîèäçå, Õîìÿêîâà, 2006). Äëÿ
îöåíêè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè òåððèòîðèé áûëè
ïðèìåíåíû ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ÃÒÊ
è øêàëà äëÿ êëàññèôèêàöèè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
(ñì. ðàçäåë 2.1.10). Âëàãîîáåñïå÷åííîñòü òåððèòî-
ðèè õàðàêòåðèçîâàëàñü ÷àñòîòíûì ðàñïðåäåëåíèåì
(%) çíà÷åíèé ÃÒÊ â ìíîãîëåòíåì ðÿäó ðåçóëüòàòîâ
íàáëþäåíèé ïî êëàññàì. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè
ñðåäíåîáëàñòíîå çíà÷åíèå ÃÒÊ è 20-ëåòíèå ñðåä-
íèå çà ìàé — èþíü. Îöåíêè áûëè âûïîëíåíû äëÿ
8 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ðàñïîëîæåí-
íûõ â ðàçíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ è ãèäðîëî-
ãè÷åñêèõ çîíàõ. Àíàëèç äàííûõ, ïðîâåäåííûé â
ðàáîòå (Çîèäçå, Õîìÿêîâà, 2006), ïîêàçàë, ÷òî â
1891–2002 ãã. íàáëþäàëèñü çíà÷èòåëüíûå êîëåáà-
íèÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòè, ÷åðåäîâàíèå ïåðèîäîâ
åå óâåëè÷åíèÿ è óìåíüøåíèÿ. Â ïîñëåäíåì èç ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ äâàäöàòèëåòèé (1983–2002 ãã.) äîëÿ
ëåò ñ âëàãîîáåñïå÷åííîñòüþ âûøå ñðåäíåìíîãî-
ëåòíèõ çíà÷åíèé óìåíüøèëàñü â Êàëóæñêîé, Íî-
âîñèáèðñêîé îáëàñòÿõ è â Êðàñíîäàðñêîì êðàå íà
10–14%, à â Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè çíà÷åíèå ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ óâåëè÷èëîñü ïðèìåðíî íà 35%. Îäíàêî

Рис. 2.10.5. Частота метеорологических засух в Московском регионе (число суток в месяце с ГТК < 1) в
% от общего числа дней в месяце (Шерстюков, 2003). 1) 1901–2000 гг.; 2) 1961–1990 гг.; 3) 1991–2000 гг.
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îáùèõ äëÿ òåððèòîðèè ñòðàíû îäíîíàïðàâëåííûõ
èçìåíåíèé âûÿâëåíî íå áûëî.

Ðàñïðåäåëåíèå â ïðîñòðàíñòâå è èíòåíñèâ-
íîñòü çàñóõ âñåõ òèïîâ íà òåððèòîðèè ñòðàíû â ÕÕ
âåêå îöåíèâàëèñü ïî äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è
èíûõ ñïåöèàëüíûõ íàáëþäåíèé. Ïî äàííûì 42
ìåòåîñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ×åðíîçåìíîé
çîíå è íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè, î çàïàñå ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå ïîä ðàííèìè êóëüòóðàìè
â ïàõîòíîì è ìåòðîâîì ñëîÿõ ïî÷âû ñîñòàâëåí
êàòàëîã ñèëüíûõ çàñóõ, â êîòîðîì óêàçàíû íà÷àëî
è ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàñóõ äëÿ êàæäîãî êîíêðåò-
íîãî çàñóøëèâîãî ãîäà (Ñòðàøíàÿ, Áîãîìîëîâà,
2005). Äàííûå î ïî÷âåííûõ çàñóõàõ â Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîé çîíå Ðîññèè â ïåðèîä 1971–2000 ãã.,
ïðèâåäåííûå â ðàáîòå, ïîêàçàëè, ÷òî, íåñìîòðÿ íà
ïëîäîðîäèå ïî÷â ýòîé çîíû, èõ íåóñòîé÷èâîå è
íåäîñòàòî÷íîå óâëàæíåíèå îáóñëîâëèâàåò çíà÷è-
òåëüíûå êîëåáàíèÿ óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëü-
òóð. Îáøèðíûå îáùèå çàñóõè (àòìîñôåðíàÿ è ïî-
÷âåííàÿ îäíîâðåìåííî) íàáëþäàëèñü â 1972, 1975,
1979, 1981, 1995, 1998 è 1999 ãã., è òîãäà ïðîèñõîäè-
ëî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè (Óëàíîâà,
Ñòðàøíàÿ, 2000). Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü (â
äåêàäàõ) íàáëþäàâøèõñÿ ñèëüíûõ ïî÷âåííûõ çà-
ñóõ áûëà ðàññ÷èòàíà ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèé
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû î ôàêòè÷åñêèõ
âëàãîçàïàñàõ â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû. Â öåëîì â
ìàå — èþíå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèëüíûõ çàñóõ ïîä
ÿðîâûìè çåðíîâûìè êóëüòóðàìè âîçðàñòàëà â þãî-
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè îò 0,39 äåêàäû íà çàïàäå
Êóðñêîé îáëàñòè äî 3,25–3,73 äåêàäû íà âîñòîêå
Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè è
â Ðåñïóáëèêå Êàëìûêèÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü çà-
ñóõ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè — 1,97 äåêàäû, à â
Ñàìàðñêîé — 0,69 äåêàäû.

Ñèëüíûå ïî÷âåííûå çàñóõè, êàê ýòî ñëåäóåò
èç äàííûõ êàòàëîãà (Ñòðàøíàÿ, Áîãîìîëîâà, 2005),
õàðàêòåðíû äëÿ 20 ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè, ðàñïîëîæåííûõ â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé
çîíå. Íàèìåíüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü çàñóøëèâûõ ëåò
íàáëþäàåòñÿ â þæíûõ îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíîãî,
Ïðèâîëæñêîãî è Óðàëüñêîãî ôåäåðàëüíûõ îêðó-
ãîâ — îò äâóõ äî äåñÿòè çàñóøëèâûõ ëåò â ïåðèîä
1971–2000 ãã. Íàèáîëüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü ëåò ñ
ñèëüíîé ïî÷âåííîé çàñóõîé õàðàêòåðíà äëÿ Þæ-
íîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, ãäå îíà óâåëè÷èëàñü äî
15–20 çàñóøëèâûõ ëåò â èññëåäóåìûé ïåðèîä; èñ-
êëþ÷åíèå — Êðàñíîäàðñêèé êðàé, ãäå ñèëüíàÿ ïî-
÷âåííàÿ çàñóõà íàáëþäàëàñü òîëüêî ÷åòûðå ðàçà.

×àñòîòà ïî÷âåííûõ çàñóõ â ñëîå ïî÷âû 0–20 ñì
íà äàòó ñåâà è âûõîäà â òðóáêó îñíîâíûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð èññëåäîâàíà ïî ñóáúåêòàì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ
íàáëþäåíèé íà ñåòè Ãîñêîìãèäðîìåòà çà 1951–
1985 ãã. â ðàáîòå (Õîìÿêîâà, Çîèäçå, 2002). Áûëî
âûÿâëåíî, ÷òî ÷àñòîòà ïî÷âåííûõ çàñóõ èçìåíÿåò-

ñÿ ïî ñòðàíå â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Áîëüøàÿ ÷àñòî-
òà (> 40–60%) ñèëüíîé è î÷åíü ñèëüíîé ïî÷âåí-
íûõ çàñóõ íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ ïîä
îçèìûìè çåðíîâûìè êóëüòóðàìè îáíàðóæåíà äëÿ
òåððèòîðèé Þæíîãî è Ïðèâîëæñêîãî ôåäåðàëüíûõ
îêðóãîâ. Æåñòî÷àéøèå çàñóõè â 1975 è 1981 ãã.
îõâàòèëè âñå îñíîâíûå çåðíîïðîèçâîäÿùèå ðàéî-
íû Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ, Ñèáèðè è Êà-
çàõñòàíà è íå èìåëè àíàëîãîâ ñ 1881 ã. Íåäîáîð
âàëîâûõ ñáîðîâ çåðíà â öåëîì ïî ÑÑÑÐ â ýòè ãîäû
ñîñòàâèë 42 è 47 ìëí. ò ñîîòâåòñòâåííî (îêîëî 20
è 23% ñðåäíåãî ñáîðà). Â ïåðèîäû àïðåëü — èþíü
1975 ã. è ìàé — èþíü 1981 ã. àíîìàëèÿ òåìïåðàòó-
ðû ñîñòàâëÿëà 3°Ñ, à ñóììà îñàäêîâ áûëà ëèøü
20–60% íîðìû. Äëèòåëüíîñòü áåçäîæäíûõ ïåðèî-
äîâ äîñòèãàëà 20–30 äíåé ïðè äíåâíîé òåìïåðàòó-
ðå 30–37°Ñ (Óëàíîâà, 1988à). Ïðèâåäåííûå âûøå
äàííûå, îïóáëèêîâàííûå â îòå÷åñòâåííîé ñïåöè-
àëüíîé ëèòåðàòóðå, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùåå
çàêëþ÷åíèå: õîòÿ ÿâëåíèå çàñóõè ìîæíî ñ÷èòàòü
òèïè÷íûì äëÿ ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè, â òîì
÷èñëå äëÿ çåðíîïðîèçâîäÿùèõ ðåãèîíîâ, è çàñóõè
íàíîñÿò çíà÷èòåëüíûé óùåðá ðàñòåíèåâîäñòâó, îï-
ðåäåëåííîé îäíîíàïðàâëåííîé òåíäåíöèè â ÷àñòî-
òå è èíòåíñèâíîñòè çàñóõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè â
ÕÕ âåêå ïîêà íå âûÿâëåíî. Òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷å-
íèþ ÷àñòîòû çàñóõ ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â íåêîòîðûõ
ðåãèîíàõ.

2.10.3. Ëåñíûå ïîæàðû

Ëåñà çàíèìàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåððèòî-
ðèè Ðîññèè è èãðàþò çàìåòíóþ ðîëü â ïîääåðæà-
íèè è ñîõðàíåíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ êàê íàêîïèòå-
ëè óãëåðîäà è ïîñòàâùèêè êèñëîðîäà, à òàêæå êàê
èñòî÷íèê áèîðåñóðñîâ.

Ïðè óñòàíîâèâøåéñÿ íà äëèòåëüíîå âðåìÿ ñó-
õîé è æàðêîé ïîãîäå ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ
ëåñíîãî ïîæàðà ìîãóò áûòü êàê åñòåñòâåííûå ôàê-
òîðû (ðàçðÿä ìîëíèè, íàïðèìåð), òàê è àíòðîïî-
ãåííûå — íàïðèìåð, íàðóøåíèÿ ÷åëîâåêîì òðåáî-
âàíèé ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè (îêîëî 80% âîçãî-
ðàíèé). Ïîòåðè îò ëåñíûõ ïîæàðîâ âåëèêè:
óíè÷òîæåíèå ëåñíûõ ìàññèâîâ, ãèáåëü æèâîòíûõ
è ðàñòåíèé, çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû âðåäíûìè
ïðèìåñÿìè, äîïîëíèòåëüíàÿ ýìèññèÿ ÑÎ2 â àòìî-
ñôåðó (âêëàä â àíòðîïîãåííîå óñèëåíèå ïàðíèêî-
âîãî ýôôåêòà), äîïîëíèòåëüíàÿ ýðîçèÿ ïî÷â,
óùåðá çäîðîâüþ è ÷àñòî æèçíè ëþäåé.

Ïî äàííûì ðàáîòû (Çàäîíèíà è äð., 2004),
åæåãîäíî â ìèðå ðåãèñòðèðóåòñÿ îêîëî 200 000 ïî-
æàðîâ, â êîòîðûõ âûãîðàåò 40 ìëí. ãà ëåñà, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 0,1% ïëîùàäè âñåõ ëåñíûõ òåððèòîðèé
ïëàíåòû.

Ã. Í. Êîðîâèí è À. Ñ. Èñàåâ (1998) îöåíèëè
ïëîùàäü åæåãîäíûõ ëåñíûõ ïîæàðîâ â Ðîññèè â
5–6 ìëí. ãà. Â áîëåå ïîçäíåé ðàáîòå Ã. Í. Êîðîâèí è
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Í. Â. Çóêåðò îòìå÷àþò, ÷òî íà àêòèâíî îõðàíÿåìîé
òåððèòîðèè ëåñíîãî ôîíäà åæåãîäíî âîçíèêàþò îò
12 äî 36 òûñÿ÷ ëåñíûõ ïîæàðîâ, îõâàòûâàþùèõ ïëî-
ùàäü îò 0,5 äî 5,2 ìëí. ãà (Êîðîâèí, Çóêåðò, http://
www.rusrec.ru/kyoto/articles/art_climate_forest.htm).
Ã. Í. Êîðîâèí è À. Ñ. Èñàåâ (1998) ñ÷èòàþò, ÷òî â
çàñåëåííûõ ðàâíèííûõ ðàéîíàõ Ðîññèè äî 98%
âîçãîðàíèé âîçíèêàåò ïî âèíå ÷åëîâåêà, à â óäà-
ëåííûõ ñåâåðíûõ ðàéîíàõ â 50% ñëó÷àåâ âèíîâàòû
ãðîçû; åæåãîäíî îêîëî 5% ëåñíûõ ïîæàðîâ ïåðå-
ðàñòàþò â óãðîæàþùå êðóïíûå, êîòîðûå îõâàòûâà-
þò äî 92% âñåõ ïëîùàäåé, ïðîéäåííûõ îãíåì. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè ëåñíûõ
ïîæàðîâ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: ïî âèíå ãðàæäàí —

71,2%, îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïàëîâ — 12,1%,
îò ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ — 8,4% è ïî íåâûÿñíåííûì
ïðè÷èíàì — 6,7% (Äóìíîâ è äð., 2005). Â öåëîì
ïëîùàäè, íà êîòîðûõ ëåñíûå íàñàæäåíèÿ ïîãèáà-
þò îò ïîæàðîâ, âïîëíå ñðàâíèìû ñ ïëîùàäÿìè, íà
êîòîðûõ ëåñ âûðóáàåòñÿ äëÿ õîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ (òàáë. 2.10.4).

Ëåñíûå ïîæàðû ïðè÷èíÿþò îãðîìíûé óùåðá
ýêîíîìèêå Ðîññèè. Ïðÿìûå ïîòåðè îò ëåñíûõ ïî-
æàðîâ, ïîä êîòîðûìè ïîíèìàåòñÿ ñòîèìîñòü ïîë-
íîñòüþ ñãîðåâøèõ è ïîâðåæäåííûõ çàãîòîâëåííûõ
ëåñîìàòåðèàëîâ, äðåâåñèíû íà êîðíþ è ìîëîäíÿ-
êîâ ëåñíûõ ïîðîä, â 1998–2002 ãã. ñîñòàâëÿëè îò 0,5
äî 3,5 ìëðä. ðóá. â ãîä, â 2003 ã. — 17 ìëðä. ðóá.,

Òàáëèöà 2.10.4. Ïëîùàäü âûðóáêè ëåñà è ïëîùàäü òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ëåñ ïîãèá îò ïîæàðîâ, â
Ðîññèè â 1995–2003 ãã. (Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, îõîòà è ëåñîâîäñòâî â Ðîññèè, 2004; Äóìíîâ è äð., 2005)

Ãîä Ïëîùàäü âûðóáêè ëåñà, òûñ. ãà
Ïîãèáëî îò ïîæàðîâ

ëåñíûõ íàñàæäåíèé, òûñ. ãà

1995 761,6 057,1
1996 612,5 295,5
1997 623,5 240,8
1998 573,5 253,9
1999 706,8 291,3
2000 756,5 709,7
2001 758,0 140,7
2002 743,0 305,2
2003 766,9 540,4

Рис. 2.10.6. Число лесных пожаров N (1) и лесная площадь S (2), пройденная пожарами, в 1985–2005 гг.;
прямые линии — линейные тренды; по данным работы (Думнов и др., 2005).
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â 2004 ã. îêîëî 20 ìëðä. ðóá. Ïðåäïðèÿòèÿ è îðãà-
íèçàöèè, â âåäåíèè êîòîðûõ èìåþòñÿ ëåñà, íà òó-
øåíèå ïîæàðîâ çàòðàòèëè â 2003 ã. 2,4 ìëðä. ðóá.,
à â 2004 ã. — 0,8 ìëðä. ðóá. (Äóìíîâ è äð., 2005).

Â öåëîì ïî Ðîññèè â 1985–2004 ãã. êàê êîëè÷å-
ñòâî ëåñíûõ ïîæàðîâ, òàê è ëåñíàÿ ïëîùàäü, ïðîé-
äåííàÿ ïîæàðàìè (îíà âñåãäà ïðåâûøàåò ïëîùàäü
òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ëåñ ïîãèá îò ïîæàðîâ),
âîçðàñòàëè (ðèñ. 2.10.6).

Òàêèì îáðàçîì, ó÷àùåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ è
óâåëè÷åíèå èõ èíòåíñèâíîñòè â Ðîññèè â êîíöå
ÕÕ — íà÷àëå XXI âåêîâ ïîòåíöèàëüíî ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ ñîâðåìåííûìè èçìåíåíèÿìè êëèìàòà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðåäïðèíÿòî òåîðåòè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå (Øåðñòþêîâ, Øåðñòþêîâ, 2007) èç-
ìåíåíèé èíäåêñà ãîðèìîñòè äëÿ òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè, èñõîäÿ èç ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ñðî÷íûõ íà-
áëþäåíèé ñåòè 1400 ìåòåîñòàíöèé Ðîñãèäðîìåòà
äëÿ âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ — íà÷àëà XXI âåêîâ.

Îöåíêè áûëè ïðîâåäåíû äëÿ ïåðèîäà 1971–
2004 ãã. ñ ïîìîùüþ èíäåêñà ãîðèìîñòè ëåñà G (ñì.
ðàçäåë 2.1.10). Äëÿ êàæäîãî ãîäà ýòîãî ïåðèîäà äëÿ
êàæäûõ ñóòîê âû÷èñëÿëèñü çíà÷åíèÿ èíäåêñà ãî-
ðèìîñòè ëåñà G äëÿ êàæäîé ñòàíöèè. Çàòåì äëÿ
êàæäîé ñòàíöèè äëÿ êàæäîãî ãîäà ïðîèçâîäèëñÿ
ïîäñ÷åò ÷èñëà ñóòîê çà ñåçîí è çà ãîä ñ “âûñîêîé
è áîëüøå” ãîðèìîñòüþ (G > 1000, III êëàññ ãîðè-
ìîñòè) è ñ “îñîáî îïàñíîé è áîëüøå” ãîðèìîñòüþ

(G > 4000, IV êëàññ ãîðèìîñòè). Â ðåçóëüòàòå ýòèõ
ðàñ÷åòîâ ïî êàæäîé ñòàíöèè áûë ïîëó÷åí ðÿä ïî-
ãîäè÷íûõ çíà÷åíèé ÷èñëà ñóòîê çà ãîä ñ êëàññàìè
èíäåêñà ãîðèìîñòè III è IV. Äàëåå ïî êàæäîé èç
1400 ñòàíöèé çà ïåðèîä 1971–2004 ãã. ìåòîäîì ëè-
íåéíîé ðåãðåññèè áûëà ïîëó÷åíà ëèíåéíàÿ àï-
ïðîêñèìàöèÿ ýòèõ ðÿäîâ ïîãîäè÷íûõ çíà÷åíèé.

Èçìåíåíèå ãîðèìîñòè ëåñîâ çà 1971–2004 ãã.
îöåíèâàëîñü ïî òàêèì ðÿäàì, êàê èçìåíåíèå â ïðî-
öåíòàõ àïïðîêñèìèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ äëÿ 2004 ã.
ïî ñðàâíåíèþ ñ àïïðîêñèìèðîâàííûì çíà÷åíèåì
äëÿ 1971 ã. Òàêèå îöåíêè áûëè ïîëó÷åíû äëÿ âå-
ñåííåãî ïåðèîäà (àïðåëü — ìàé), ëåòà (èþíü — àâ-
ãóñò) è îñåííåãî ïåðèîäà (ñåíòÿáðü — îêòÿáðü), à
òàêæå äëÿ êàëåíäàðíîãî ãîäà â öåëîì. Èõ ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëåíû â êàðòîãðàôè÷åñêîé ôîðìå
ðèñ. 2.10.7–2.10.10. Ïîëó÷åííûå îöåíêè ìîæíî
ñóììèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Â âåñåííèé ïåðèîä (ðèñ. 2.10.7) íà ÅÒÐ îòìå÷à-
ëîñü óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñóòîê ñ âûñîêîé ïîæàðî-
îïàñíîñòüþ — ïðåèìóùåñòâåííî äî 50%. Íàèáîëü-
øåå óâåëè÷åíèå — îò 25 äî 50% — íà ÅÒÐ íàáëþäà-
åòñÿ íà øèðîòàõ 55–65° ñ. ø. Òàêèå æå èçìåíåíèÿ
ïîæàðîîïàñíîñòè ïðîèçîøëè â íèçêèõ øèðîòàõ
Ñèáèðè (â âåðõîâüÿõ Îáè, Åíèñåÿ, â Ïðèáàéêàëüå
è Çàáàéêàëüå) è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Ïðèàìóðüå è
Êàì÷àòêà). Íî â íåêîòîðûõ èç íèõ óâåëè÷åíèå
ñîñòàâèëî 50–75%. Óìåíüøèëàñü ïîæàðîîïàñíîñòü

Рис. 2.10.7. Изменение числа суток (%) в весенний период (апрель — май) с высокой горимостью за
1971–2004 гг. 1) 75–100; 2) 50–74; 3) 25–49; 4) 1–24; 5) 0; 6) –1...–24; 7) –25...–49; 8) –50...–75.
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Рис. 2.10.9. То же, что на рис. 2.10.7, для осени (сентябрь — октябрь).

Рис. 2.10.8. То же, что на рис. 2.10.7, для лета (июнь — август).
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íà Þæíîì Óðàëå, íà Êîëüñêîì ï-îâå è íà ïðè-
ëåãàþùåé òåððèòîðèè, à òàêæå íà øèðîòàõ
60–65° ñ. ø. â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå.

Ëåòîì (ðèñ. 2.10.8) íà ÅÒÐ ÷èñëî ïîæàðîîïàñ-
íûõ ñóòîê óâåëè÷èëîñü íà 1–24% â íèçêèõ è ñðåäíèõ
øèðîòàõ, à â âûñîêèõ — óìåíüøèëîñü íà 1–24%. Îò-
íîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñóòîê ñ âûñîêîé ãî-
ðèìîñòüþ íà 1–24% íàáëþäàåòñÿ â Ñèáèðè ìåæäó
Îáüþ è Åíèñååì þæíåå 65° ñ. ø. è â Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå þæíåå 60–65° ñ. ø.; â
âûñîêèõ øèðîòàõ â Ñèáèðè — óìåíüøåíèå íà 25%.

Â îñåííèé ïåðèîä (ðèñ. 2.10.9) óâåëè÷åíèå íà
25–50% ÷èñëà ñóòîê ñ âûñîêîé ïîæàðîîïàñíîñòüþ
ïðîèçîøëî â ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîòàõ ÅÒÐ, íà
þãå è âîñòîêå Çàïàäíîé Ñèáèðè, â Ïðèàìóðüå, íà
Êàì÷àòêå. Óìåíüøåíèå íà 25–50% ÷èñëà ñóòîê ñ
âûñîêîé ïîæàðîîïàñíîñòüþ ïðîèçîøëî â âåðõîâü-
ÿõ Åíèñåÿ è Àíãàðû, â áàññåéíå Ëåíû.

Çà êàëåíäàðíûé ãîä (ðèñ. 2.10.10) ïîâûøåíèå
ïîæàðîîïàñíîñòè ïðèìåðíî íà 10–25% ïðîèçîøëî
íà âñåõ øèðîòàõ íà ÅÒÐ, çà èñêëþ÷åíèåì åå ñå-
âåðíîé ÷àñòè; òàì ïîæàðîîïàñíîñòü ïîíèçèëàñü íà
10–19%. Ïîâûøåíèå íà 10–39% ïðîèçîøëî ïî÷òè
âåçäå â þæíîé ïîëîâèíå âñåé Àçèàòñêîé ÷àñòè
Ðîññèè. Óìåíüøåíèå ÷èñëà ñóòîê c ïîæàðîîïàñ-
íîñòüþ íà 10–19% íàáëþäàëîñü â øèðîòíîé çîíå
52–67 ñ. ø. íà âîñòîêå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è äàëåå
íà âîñòîê äî Êîëûìû.

2.10.4. Íàâîäíåíèÿ

Íàâîäíåíèå — ÷àñòî âñòðå÷àþùååñÿ è ïîâòî-
ðÿþùååñÿ íà Çåìëå îïàñíîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå,
îáëàäàþùåå áîëüøîé ðàçðóøèòåëüíîé ñèëîé. Ïðè
íàâîäíåíèÿõ â ðåçóëüòàòå ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû
ïðîèñõîäèò “çàòîïëåíèå âîäîé ìåñòíîñòè â ïðåäå-
ëàõ ðå÷íîé äîëèíû è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàñïî-
ëîæåííûõ âûøå åæåãîäíî çàòîïëÿåìîé ïîéìû”
(×åáîòàðåâ, 1978). Ïðè öóíàìè è òàéôóíàõ ïðîèñ-
õîäèò çàòîïëåíèå ìîðñêèõ ïîáåðåæèé è óñòüåâûõ
îáëàñòåé ðåê. Íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿ-
þò âûñîêèå (âûäàþùèåñÿ) íàâîäíåíèÿ, êîãäà íà-
ðóøàåòñÿ õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, è êàòàñòðî-
ôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ èç
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ èñêëþ÷àþòñÿ âñå
ïîéìåííûå óãîäüÿ, íàíîñèòñÿ óùåðá íàñåëåííûì
ïóíêòàì, ýëåìåíòàì èíôðàñòðóêòóðû (Àâàêÿí,
Ïîëþøêèí, 1989).

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå Âñåìèðíîé ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè î ïîñëåäñòâèÿõ îïàñíûõ
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
çà ÕÕ âåê â ìèðå ïîãèáëè âî âðåìÿ íàâîäíåíèé
îêîëî 10 ìëí. ÷åëîâåê, à òåððèòîðèè, ïîäâåðæåí-
íûå íàâîäíåíèÿì, íà êîòîðûõ ïðîæèâàþò îêîëî
îäíîãî ìèëëèàðäà ÷åëîâåê, ñðàâíèìû ñ ñóììàð-
íîé ïëîùàäüþ âñåõ ñòðàí Åâðîïû (Àâàêÿí, Èñòî-
ìèíà, 2000). Íåñìîòðÿ íà øèðîêîå ïðèìåíåíèå
èíæåíåðíûõ ìåð çàùèòû îò íàâîäíåíèé, â ãëî-

Рис. 2.10.10. Изменение числа суток (%) в календарном году с высокой горимостью за 1971–2004 гг.
1) 50–60; 2) 40–50; 3) 30–40; 4) 20–30; 5) 10–12; 6) 1–10; 7) 0; 8) –1...–10; 9) –10...–20; 10) –20...–30.
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Годы

áàëüíîì ìàñøòàáå â ÕÕ ñòîëåòèè ýêîíîìè÷åñêèé
óùåðá îò íàâîäíåíèé âîçðàñòàë (ðèñ. 2.10.11).

Óâåëè÷èâàåòñÿ óùåðá îò íàâîäíåíèé è â íà÷à-
ëå ÕÕI ñòîëåòèÿ. Ïî äàííûì ÂÌÎ, âî âðåìÿ íà-
âîäíåíèé ëåòà 2002 ã. îáùàÿ ïëîùàäü çàòîïëåí-
íûõ òåððèòîðèé ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâ ïðåâûñèëà
8 ìëí. êì2, ëèøèëèñü êðîâà 17 ìëí. æèòåëåé áîëåå
÷åì â 80 ñòðàíàõ, îêîëî 3 òûñ. ÷åëîâåê ïîãèáëè;
îáùèé óùåðá, íàíåñåííûé ñòèõèåé, ñîñòàâèë
30 ìëðä. äîëëàðîâ (Ìàëèê, 2005). Íàâîäíåíèÿ îêà-
çûâàþò ïðÿìîå èëè êîñâåííîå âîçäåéñòâèå íà âñå
îòðàñëè õîçÿéñòâà.

Íåïîñðåäñòâåííûé óùåðá îò íàâîäíåíèÿ çàâè-
ñèò îò âûñîòû è ñêîðîñòè ïîäúåìà óðîâíÿ âîäû,
ïðîäîëæèòåëüíîñòè åãî ñòîÿíèÿ, âðåìåíè ãîäà,
ñòåïåíè îñâîåííîñòè è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
òåððèòîðèè, ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, îò ñâîåâðåìåí-
íîãî ïðîãíîçà è ïðèíÿòèÿ ïðåäóïðåäèòåëüíûõ
ìåð, îò íàëè÷èÿ è ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíûõ ïðî-
òèâîïàâîäêîâûõ ãèäðîñîîðóæåíèé.

Íàâîäíåíèÿ íà ðåêàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè, áûâàþò âåçäå, íî èõ ÷àñòîòà,
âûñîòà è âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ðàçëè÷íû â ðàçíûõ
ðåãèîíàõ, òàê êàê çàâèñÿò îò óñëîâèé ôîðìèðîâà-
íèÿ. Â Ðîññèè îáùàÿ ïëîùàäü çåìåëü, ïîäâåðãàþ-
ùèõñÿ çàòîïëåíèÿì ïðè íàâîäíåíèÿõ, ñîñòàâëÿåò
áîëåå 88 òûñ. êì2 (îêîëî 5% òåððèòîðèè ñòðàíû).
Ïîòåíöèàëüíàÿ óãðîçà çàòîïëåíèÿ ñóùåñòâóåò áî-
ëåå ÷åì äëÿ 40 êðóïíûõ ãîðîäîâ è íåñêîëüêèõ òû-
ñÿ÷ äðóãèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ (Ìàëèê, 2005); ïî
ìàòåðèàëàì Ì×Ñ ÐÔ åæåãîäíî ñî 100%-íîé âåðî-
ÿòíîñòüþ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàòàïëèâàþòñÿ
îêîëî 50 òûñ. êì2 çåìåëü. Íàâîäíåíèÿ îêàçûâàþò

ïðÿìîå èëè êîñâåííîå âîçäåéñòâèå íà âñå îòðàñëè
õîçÿéñòâà.

Íà áîëüøèíñòâå ðåê Ðîññèè ñ ïëîùàäüþ âîäî-
ñáîðà áîëåå 10 òûñ. êì2 âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ îïàñíûõ íàâîäíåíèé âûñîêà, à êàòàñòðîôè-
÷åñêèå íàâîäíåíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ áîëüøèõ ðåê ñ
ïëîùàäüþ áàññåéíà áîëåå 50 òûñ. êì2. Íàâîäíå-
íèÿ íà ðåêàõ Ðîññèè ìîãóò áûòü âûçâàíû ïðîõîæ-
äåíèåì âûñîêîé âîëíû âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ, äîæ-
äåâîãî èëè ñíåãîäîæäåâîãî ïàâîäêà ðåäêîé ïîâòî-
ðÿåìîñòè, à òàêæå çàòîðàìè è çàæîðàìè ëüäà,
ñîâîêóïíûì äåéñòâèåì ýòèõ ôàêòîðîâ (Äîáðî-
óìîâ, Òóìàíîâñêàÿ, 2002). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåííûì òèïîì íàâîäíåíèé â Ðîññèè ÿâëÿþòñÿ íà-
âîäíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ èíòåíñèâíûì òàÿíèåì
ñíåæíîãî ïîêðîâà. Îíè ïðèîáðåòàþò êàòàñòðîôè-
÷åñêèé õàðàêòåð, åñëè ñî÷åòàþòñÿ ñ âåñåííèìè
äîæäÿìè è îáèëüíûì ïðåäçèìíèì óâëàæíåíèåì
ïî÷âîãðóíòîâ. Âîçìîæíû è çèìíèå íàâîäíåíèÿ
ïðè ïàâîäêàõ îò òàÿíèÿ ñíåãà â ïåðèîä îòòåïåëåé.
Ïîâòîðÿåìîñòü èíòåíñèâíûõ íàâîäíåíèé òàêîãî
òèïà — ïðèìåðíî ðàç â 10–25 ëåò. Çàæîðíûå è
çàòîðíûå íàâîäíåíèÿ (â ïåðâîì ñëó÷àå — ðåçêîå
ñóæåíèå ïðîõîäíîãî ðóñëà èç-çà íàêîïëåíèÿ ëüäà,
âî âòîðîì — ïåðåãîðàæèâàíèå âîäîòîêà ëüäîì) õà-
ðàêòåðíû äëÿ ïðåäãîðíûõ è ðàâíèííûõ ó÷àñòêîâ
ðåê. Çàæîðíûå ïîäúåìû óðîâíåé âîäû â ðåêàõ,
âûçâàííûå ñêîïëåíèÿìè øóãè è âíóòðèâîäíîãî
ëüäà, íåñìîòðÿ íà çèìíåå ìàëîâîäüå, ìîãóò ïðåâû-
øàòü â íåêîòîðûå ãîäû óðîâíè âåñåííå-ëåòíåãî ïî-
ëîâîäüÿ, ñïîñîáñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ â ðàéîíàõ ñ
ñóðîâûì êëèìàòîì ñåçîííûõ ðå÷íûõ íàëåäåé. Òàÿ-
íèå íàëåäåé íà ïðîìåðçàþùèõ ìàëûõ ðåêàõ è òàÿ-

Рис. 2.10.11. Глобальный экономический ущерб (млрд. долл. США) от разных природных катастроф за
период 1965–1999 гг. (среднегодовое значение за пятилетние периоды)  (Осипов, 2001). 1) от тайфунов
и штормов; 2) от землетрясений; 3) от наводнений; 4) от засух; 5) от других природных явлений.
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íèå âåðõíåãî ñëîÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ïðè âû-
ïàäåíèè îáèëüíûõ îñàäêîâ ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâà-
íèþ â ýòèõ ðàéîíàõ âûñîêèõ ëåòíèõ ïîëîâîäèé.

Íà ðåêàõ, òåêóùèõ íà ñåâåð íà ÅÒÐ, è îñîáåí-
íî íà ðåêàõ Ñèáèðè, îïàñíûå íàâîäíåíèÿ ôîðìè-
ðóþòñÿ â âåñåííèé ïåðèîä èç-çà çàòîðîâ ëüäà ïðè
âñêðûòèè ðåê ñ âåðõîâüåâ (ñîîòâåòñòâåííî ïðîäâè-
æåíèþ ôðîíòà ñíåãîòàÿíèÿ). Äëèíà çàòîðîâ, íà-
ïðèìåð íà ð. Ëåíà, ìîæåò äîñòèãàòü 50–100 êì,
ïîäúåìû óðîâíåé — áîëåå 10 ì (Ìàëèê, 2005). Â
áàññåéíå ð. Ëåíû — îò âåðõîâüåâ äî äåëüòû è íà
åå ïðèòîêàõ — íàáëþäàþòñÿ íàèáîëüøèå èíòåí-
ñèâíîñòü è ïîâòîðÿåìîñòü êàòàñòðîôè÷åñêèõ çà-
òîðíûõ íàâîäíåíèé.

Îïàñíû òàêæå íàâîäíåíèÿ îò çàòîðîâ è íà åâ-
ðîïåéñêèõ ðåêàõ. Òàê, íà ð. Ñåâåðíàÿ Äâèíà ó
ã. Àðõàíãåëüñê èõ ïîâòîðÿåìîñòü ñîñòàâëÿåò â
ñðåäíåì îäèí ðàç â 4 ãîäà ñ ìàêñèìàëüíûì ïîäúå-
ìîì âîäû äî 4 ì. Ðåæå áûâàþò îíè íà ðåêàõ þæ-
íîé ÷àñòè ÅÒÐ, íàïðèìåð, íà ð. Êóáàíü.

Ðàñïðîñòðàíåíû è íàâîäíåíèÿ, âûçâàííûå çà-
òÿæíûìè äîæäÿìè è èíòåíñèâíûìè ëèâíÿìè, îñî-
áåííî íà Äàëüíåì Âîñòîêå, íà þãå Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè, ãäå ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå òèõîîêåàíñêèõ
ìóññîíîâ.

Íà ãîðíûõ ðåêàõ (îñîáåííî íà Êàâêàçå) ïðè
çàòÿæíûõ èëè èíòåíñèâíûõ ëèâíåâûõ îñàäêàõ
ôîðìèðóþòñÿ äîæäåâûå ïàâîäêè, èíîãäà ñ êàòàñò-
ðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè, îñîáåííî åñëè îíè
ñîïðîâîæäàþòñÿ ïðîõîæäåíèåì ñåëåâûõ ïîòîêîâ.
Â ïðèëåäíèêîâîé ÷àñòè âûñîêîãîðèé â ëåòíèé
ïåðèîä ôîðìèðóþòñÿ ïàâîäêè çàïðóäíî-ïðîðûâíî-
ãî òèïà îò ïåðåïîëíåíèÿ îçåð òàëûìè âîäàìè ëåä-
íèêîâ è ñíåæíèêîâ, êîòîðûå òîæå èíîãäà ïðèîá-
ðåòàþò êàòàñòðîôè÷åñêèé è ñåëåîïàñíûé õàðàêòåð
(Âèíîãðàäîâ, 1980; Ëóðüå, 2002).

Íàãîííûå íàâîäíåíèÿ âîçíèêàþò íà ìîðñêèõ
ïîáåðåæüÿõ ïðè âåòðàõ, äóþùèõ ñ ìîðÿ, îñîáåííî
â ñî÷åòàíèè ñ ïðèëèâàìè. Ê ðàéîíàì, òåðïÿùèì
çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàëüíûé óùåðá îò íàãîííûõ
íàâîäíåíèé, îòíîñÿòñÿ óñòüÿ ðåê Ïðåãîëü (ðàéîí
ã. Êàëèíèíãðàä), Äîí (ðàéîí ã. Àçîâ), Êóáàíü è
äð. Íî íàèâûñøèå íàãîííûå ïîäúåìû óðîâíåé è
èõ ïîâòîðÿåìîñòü íàáëþäàþòñÿ â óñòüå ð. Íåâà â
ïðåäåëàõ ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã. Íàâîäíåíèÿ çäåñü
ôîðìèðóþòñÿ âî âñå ñåçîíû è ìåñÿöû ãîäà, íî
íàèáîëåå îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ îñåííèå, ñîñòàâëÿþ-
ùèå 70% îáùåãî ÷èñëà. Íàâîäíåíèÿ â Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãå ñ÷èòàþòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêèìè, âûçûâàþ-
ùèìè çàòîïëåíèÿ â ãîðîäå, êîãäà óðîâíè âîäû
ïðåâûøàþò 210 ñì íàä îðäèíàðîì (íàä íóëåì
Êðîíøòàäñêîãî ôóòøòîêà).

Âîñòî÷íûå ðàéîíû ñòðàíû — Êóðèëû, Êàì-
÷àòêà, Ñàõàëèí, ïîáåðåæüå Òèõîãî îêåàíà — ïîä-
âåðãàþòñÿ íàâîäíåíèÿì âñëåäñòâèå ãèãàíòñêèõ
ìîðñêèõ âîëí — öóíàìè, äâèæóùèõñÿ ñ áîëüøîé
ñêîðîñòüþ (100–1000 êì/÷) è äîñòèãàþùèõ ó ïîáå-

ðåæüÿ âûñîòû 5–20 ì, à èíîãäà 40 ì; îñîáåííî
îïàñíà ñåðèÿ âîëí öóíàìè, ñëåäóþùèõ ñ èíòåðâà-
ëîì â 1 ÷ è áîëåå (Ìàëèê, 2005). Â ýòèõ æå ðàéîíàõ
òàéôóíû ñëóæàò ïðè÷èíîé íàãîííûõ íàâîäíåíèé.

Íà ïðîòÿæåíèè ÕÕ âåêà òåíäåíöèè èçìåíå-
íèÿ ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû, îáóñëîâëèâàþ-
ùèõ íàâîäíåíèÿ, íå áûëè îäèíàêîâûìè íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ
èçìåíåíèé ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ
ñåðåäèíû ÕÕ âåêà äî íà÷àëà 1980-õ ãîäîâ ñïîñîá-
ñòâîâàëè èõ óìåíüøåíèþ íà ðåêàõ ÅÒÐ, Çàïàäíîé
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà (Ñåìåíîâ, Êîðøóíîâ,
2006). Òîëüêî â ìàêñèìàëüíîì ñòîêå Åíèñåÿ è
Ëåíû íàáëþäàëèñü ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè.
Îäíàêî â ïîñëåäíèå 20 ëåò ÕÕ âåêà è â íà÷àëå
XXI ñòîëåòèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ñòàëè óâåëè÷è-
âàòüñÿ (Ñåìåíîâ, Êîðøóíîâ, 2006). Îñîáåííî èí-
òåíñèâíîå ïîâûøåíèå ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ
âîäû õàðàêòåðíî äëÿ òåõ ðàéîíîâ, â êîòîðûõ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî äíåé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ, â çèìíèé è âåñåííèé ïåðèîäû, íàïðè-
ìåð, â Ïðèìîðüå, íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, â áàññåé-
íå Òîáîëà, ðåê Çàáàéêàëüÿ. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþò-
ñÿ òîëüêî ðàâíèííûå ðåêè öåíòðàëüíîé è çàïàä-
íîé ÷àñòè ÅÒÐ è ñåâåðà Äàëüíåãî Âîñòîêà, âåðõíåé
è ñðåäíåé ÷àñòè áàññåéíà Àìóðà. Íà âåðõíåé è
ïðàâîáåðåæíîé ñðåäíåé ÷àñòè áàññåéíà Âîëãè ïî-
òåïëåíèå ïðèçåìíîãî êëèìàòà îáóñëîâèëî áîëåå
ðàííèå ñðîêè íà÷àëà è óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ïîëîâîäüÿ è, êàê ñëåäñòâèå — óìåíüøåíèå
ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ è óðîâíÿ âîäû, ÷àñòîòû
îïàñíûõ íàâîäíåíèé. Â åùå áîëüøåé ñòåïåíè ýòî
õàðàêòåðíî äëÿ ðåê áàññåéíîâ Äîíà è Äíåïðà.

Ìíîãèå àâòîðû, àíàëèçèðîâàâøèå ïðè÷èíû è
ïîñëåäñòâèÿ íàâîäíåíèé íà òåððèòîðèè Ðîññèè â
ÕÕ âåêå è â íà÷àëå XXI âåêà, îòìå÷àþò, ÷òî â
ïîñëåäíèå ãîäû óâåëè÷èëàñü ÷àñòîòà îïàñíûõ íà-
âîäíåíèé (Õàìèòîâ, Áîðù, 2005; Áîðù, Áóçèí,
2006; Êîðûòíûé è äð., 2005; Ëóðüå è äð., 2005).
Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå (Ñåìåíîâ, Êîðøóíîâ,
2006), â ïåðâûå ãîäû ÕÕI âåêà ïîâòîðÿåìîñòü âû-
ñîêèõ è êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàâîäíåíèé óâåëè÷è-
ëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîñëåäíèì äåñÿòèëåòèåì ïðî-
øëîãî ñòîëåòèÿ â ñðåäíåì íà 15%. Çàìåòèì, ÷òî
ýòà òåíäåíöèÿ õàðàêòåðíà èìåííî äëÿ íà÷àëà XXI
âåêà, ïîñêîëüêó ñòàòèñòèêà êðóïíûõ ïðèðîäíûõ
êàòàñòðîô â Ðîññèè â 1990–1999 ãã. (Îñèïîâ, 2001)
òàêîé òåíäåíöèè íå îáíàðóæèâàåò.

Àíàëèç ïðè÷èí è õàðàêòåðà îïàñíûõ íàâîäíå-
íèé çà ïîñëåäíèå ãîäû ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè-
÷åíèè â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ èõ âûñîòû ïðè âåñåí-
íèõ ïîëîâîäüÿõ ñíåãîäîæäåâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,
ò. å. îáóñëîâëåííûõ èíòåíñèâíûì òàÿíèåì ñíåãà,
ñîïðîâîæäàþùèìñÿ âûïàäåíèåì æèäêèõ îñàäêîâ.
Âûñîêèå ïîëîâîäüÿ è äîæäåâûå ïàâîäêè íà ðåêàõ
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Ðîññèè ïî-ïðåæíåìó ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÷àñòîé
ïðè÷èíîé íàâîäíåíèé (85% âñåõ íàâîäíåíèé çà
ïîñëåäíèå 15 ëåò). Íàâîäíåíèÿ â ðåçóëüòàòå çàòî-
ðîâ ëüäà ñîñòàâëÿþò 10%, à âåòðîâûõ íàãîíîâ —
5% îáùåãî ÷èñëà íàâîäíåíèé.

Óâåëè÷èëàñü ÷àñòîòà äîæäåâûõ ïàâîäêîâ â ãî-
ðàõ Êàâêàçà è Àëòàÿ, ãäå ëèâíåâûå îñàäêè êîìïåí-
ñèðóþò óìåíüøåíèå òàëûõ âîä äåãðàäèðóþùèõ
ëåäíèêîâ è ñëóæàò ïðè÷èíîé ëîêàëüíûõ íàâîäíå-
íèé è ôîðìèðîâàíèÿ ñåëåâûõ ïîòîêîâ. Ïî äàííûì
(Ëóðüå, 2002) â ïåðèîä 1995–2001 ãã. â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Áîëüøîãî Êàâêàçà îòìå÷åíî ìàññîâîå
ïðîõîæäåíèå ñåëåâûõ ïîòîêîâ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ
îäèí ðàç â äâà-òðè ãîäà. Ïîâûñèëàñü â íà÷àëå XXI
âåêà è âåðîÿòíîñòü êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàãîííûõ
íàâîäíåíèé (Ïîìåðàíåö, 2005) è íàâîäíåíèé çà-
òîðíîãî õàðàêòåðà.

Óùåðá îò íàâîäíåíèé çàâèñèò íå òîëüêî îò
èõ âûñîòû, íî è îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè çàòîïëå-
íèÿ ñåëèòåáíîé èëè õîçÿéñòâåííî îñâîåííîé òåð-
ðèòîðèè.

Ñðåäíÿÿ ïî ñóáúåêòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî íàâîäíåíèÿ áûëà
5 ñóòîê, íî â Ïîâîëæüå è â îáëàñòÿõ Öåíòðàëüíî-
×åðíîçåìíîé çîíû ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñòîÿíèÿ óðîâíåé âûñîêèõ âîä ñîñòàâëÿëà îêîëî
10 ñóòîê, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ íàâîä-
íåíèé â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ ïðåâûøàëà 20 ñóòîê
(Ñåìåíîâ, Êîðøóíîâ, 2006). Áîëüøàÿ ñóììàðíàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàâîäíåíèé õàðàêòåðíà äëÿ
ïðåäãîðíûõ ðàéîíîâ Êàâêàçà, Àëòàÿ, Çàáàéêàëüÿ,
äëÿ ðåê òåððèòîðèè ìóññîííîãî êëèìàòà Ïðèìî-
ðüÿ è Ñàõàëèíà.

Ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå íàâîäíåíèé, ïðèíåñ-
øèõ óùåðá ýêîíîìè÷åñêèì ðàéîíàì Ðîññèè çà

1991–2005 ãã., îá èõ ñóììàðíîé è ñðåäíåé ñóòî÷-
íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 2.10.5.

Èç îáùåãî ÷èñëà 517 íàâîäíåíèé ñ ó÷òåííûì
óùåðáîì çà 15 ëåò (1991–2005 ãã.) 46% ïðèõîäèòñÿ
íà òåððèòîðèþ äâóõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ:
Äàëüíåâîñòî÷íûé — 125 (èç íèõ 44 â Ïðèìîðñêîì
êðàå, 20 â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêóòèÿ)) è Ñåâåðî-
Êàâêàçñêèé — 112 (èç íèõ â Êðàñíîäàðñêîì êðàå
43, â Äàãåñòàíå 26, â ×å÷íå 12). Ïîâûøåííîå ÷èñ-
ëî íàâîäíåíèé ñ óùåðáîì áûëî â Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå — 68 (èç íèõ â Àë-
òàéñêîì êðàå 31, â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè 14), â
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì — 67 (èç íèõ â Êðàñíîÿð-
ñêîì êðàå 28, â ×èòèíñêîé îáëàñòè 16), â Óðàëü-
ñêîì — 63 (èç íèõ â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè 27,
â Êóðãàíñêîé 16). Â Ñåâåðî-Çàïàäíîì ýêîíîìè-
÷åñêîì ðàéîíå ïîâûøåííûì ÷èñëîì íàâîäíåíèé
âûäåëÿåòñÿ Ëåíèíãðàäñêàÿ îáëàñòü (14 èç 24), â
Ñåâåðíîì — Àðõàíãåëüñêàÿ îáëàñòü (10 èç 17).
Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî íàâîäíåíèé áûëî â Öåí-
òðàëüíî-×åðíîçåìíîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå — 3
(ðèñ. 2.10.12, 2.10.13).

Ðÿäû äàííûõ, íà îñíîâå êîòîðûõ áûëè ïî-
ñòðîåíû ðèñ. 2.10.12 è 2.10.13, äîâîëüíî êîðîòêè,
÷òî ïðåïÿòñòâóåò ÷åòêîìó âûÿâëåíèþ òåíäåíöèé
÷èñëà íàâîäíåíèé. Âìåñòå ñ òåì íà Ñåâåðíîì
Êàâêàçå (ñì. ðèñ. 2.10.13) äàæå â òàêîì êîðîòêîì
ðÿäó äàííûõ óñìàòðèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê èõ óâå-
ëè÷åíèþ.

Ïî äàííûì 300-ëåòíèõ íàáëþäåíèé çà íàãîí-
íûìè íàâîäíåíèÿìè â óñòüå ð. Íåâà âèäíà äîëãî-
âðåìåííàÿ òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷åñòâà è
âûñîòû îïàñíûõ íàâîäíåíèé, êîòîðàÿ íàèáîëåå
÷åòêî ïðîñìàòðèâàåòñÿ, íàïðèìåð äëÿ Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðãà (ñì. ðèñ. 2.10.14).

Òàáëèöà 2.10.5. Êîëè÷åñòâî îïàñíûõ íàâîäíåíèé çà 1991–2005 ãã. è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü â ñóòêàõ ïî
ýêîíîìè÷åñêèì ðàéîíàì Ðîññèè (Ñåìåíîâ, Êîðøóíîâ, 2006)

Ýêîíîìè÷åñêèé ðàéîí ×èñëî
Ñðåäíÿÿ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
Âñåãî íàâîäíåíèé

ñóòîê ñ íàâîäíåíèÿìè
ïðîäîëæèòåëüíîñòü

îäíîãî íàâîäíåíèÿ, ñóòêè

Äàëüíåâîñòî÷íûé 125 593 4,7
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé 67 274 4,1
Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé 68 459 6,8
Óðàëüñêèé 63 402 6,4
Âîëãî-Âÿòñêèé 14 64 4,6
Ïîâîëæñêèé 22 199 9,0
Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé 112 449 4,0
Öåíòðàëüíûé 18 125 6,9
Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé 3 33 11,0
Ñåâåðî-Çàïàäíûé 24 60 2,5
Ñåâåðíûé 17 74 4,4
Ðîññèÿ â öåëîì 517 2584 5,0
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Рис. 2.10.12. Изменение числа опасных наводнений за год на реках Восточной Сибири (1), Западной
Сибири (2) и Дальнего Востока (3) в 1991–2006 гг.

Рис. 2.10.13. Изменение числа опасных наводнений за год на реках Северного Кавказа (1) и Поволжья
(2) в 1991–2006 гг.
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Êëàññèôèêàöèÿ íàâîäíåíèé ïî âåëè÷èíå ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà (ñ ó÷åòîì êëàñ-
ñèôèêàöèè Ì×Ñ ÐÔ) íà 4 êëàññà — îò êàòàñòðî-
ôè÷åñêèõ äî íåáîëüøèõ — ïðåäëîæåíà â ðàáîòå
(Èñòîìèíà è äð., 2005). Â ðàáîòå (Ñåìåíîâ, Êîð-
øóíîâ, 2006) îöåíåíî ðàñïðåäåëåíèå 122 íàâîäíå-
íèé, íàáëþäàâøèõñÿ â Ðîññèè â 1998–2002 ãã., ïî
âåëè÷èíå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî óùåðáà. Îñ-
íîâíîå ÷èñëî — 84 íàâîäíåíèÿ — îòíåñåíî ê
êëàññó íåáîëüøèõ (69% îáùåãî ÷èñëà); ê ñðåäíèì
îòíåñåíî 27 íàâîäíåíèé (22%), ê áîëüøèì —
8 (6,5%) è ê êàòàñòðîôè÷åñêèì — 3 (2,5%). Ê ïî-
ñëåäíèì îòíåñåíû çàòîðíûå íàâîäíåíèÿ íà Ëåíå â
1998 è 1999 ãã., íàâîäíåíèå âñëåäñòâèå äîæäåâîãî
ïàâîäêà íà Êàâêàçå â 2002 ã.

Íåêîòîðûå ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå ôàê-
òîðû ñïîñîáíû óâåëè÷èâàòü óùåðá îò íàâîäíåíèé.
Èç ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, óñóãóáëÿþùèõ íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ
íàâîäíåíèé, ñëåäóåò îòìåòèòü ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä íà áîëüøåé ÷àñòè òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè (Êîâàëåâñêèé, Êëèãå, 2003). Ïîâûøåíèå îïàñ-
íîñòè íàâîäíåíèé â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà ñâÿçàíî è ñ àíòðîïîãåííûìè ôàê-
òîðàìè. Ñðåäè íèõ:

— õîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå ïîéì, ÿâëÿþùèõ-
ñÿ ïðèðîäíûìè ðåãóëÿòîðàìè ñòîêà (ñòðîèòåëü-
ñòâî ìîñòîâ, äîðîã, äàìá îáâàëîâàíèÿ è ò. ä.);

— çàñòðîéêà ó÷àñòêîâ íèæå ïëîòèí, çàòîïëå-
íèå êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíî ïðîåêòàìè ãèäðîóçëîâ
â ãîäû ñ ïîëîâîäüÿìè è ïàâîäêàìè ìàëîé îáåñïå-
÷åííîñòè;

— íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ïîääåðæàíèÿ
õîðîøåãî ñîñòîÿíèÿ îðîñèòåëüíûõ è îñóøèòåëü-

íûõ ñèñòåì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èððèãàöèîííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé;

— íàëè÷èå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãëóõèõ ïëî-
òèí íà ìàëûõ ðåêàõ, ðàçìûâàåìûõ ïðè âûñîêèõ
ïîëîâîäüÿõ è ïàâîäêàõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáîñòðåíèå ïðîáëåìû
íàâîäíåíèé â Ðîññèè íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî
òàêæå ñ ïðîãðåññèðóþùèì ñòàðåíèåì îñíîâíûõ
ôîíäîâ âîäíîãî õîçÿéñòâà âñëåäñòâèå ïîñòîÿííîãî
óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ êàïèòàëîâëîæåíèé â âîäíóþ
îòðàñëü, ñ àâàðèÿìè íà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèÿõ. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè àâàðèé íà ãèäðî-
òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ èõ íåóäîâëåò-
âîðèòåëüíîå òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå è íèçêèé òåõ-
íè÷åñêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèè, äåôåêòû ïðè
ñòðîèòåëüñòâå, íåïðàâèëüíàÿ îöåíêà ãèäðîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè ïðîïóñêå ïîëîâîäèé è ïà-
âîäêîâ, îøèáêè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Â ðåçóëüòà-
òå, êàê ïîêàçûâàþò ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, àâà-
ðèéíîñòü íà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ â
Ðîññèè â 2,5 ðàçà ïðåâûøàåò ñðåäíåìèðîâîé ïîêà-
çàòåëü.

Ñðåäíåìíîãîëåòíèé åæåãîäíûé óùåðá îò íà-
âîäíåíèé â Ðîññèè îöåíèâàåòñÿ â 41,6 ìëðä. ðóá.
(â öåíàõ 2001 ã.), â òîì ÷èñëå â áàññåéíàõ ðåê
Âîëãà — 9,4 ìëðä., Àìóð — 6,7 ìëðä., Îáü —
4,4 ìëðä., Òåðåê — 3,6 ìëðä., Äîí — 2,6 ìëðä.,
Êóáàíü — 2,1 ìëðä., Ëåíà — 1,2 ìëðä., â áàññåéíå
îç. Áàéêàë — 0,9 ìëðä., â áàññåéíàõ ïðî÷èõ ðåê —
10,7 ìëðä.; â ïîñëåäíèå ãîäû îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷å-
íèå óùåðáà îò íàâîäíåíèé â Ðîññèè (Íàöèî-
íàëüíûé äîêëàä íà Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ïî
óìåíüøåíèþ îïàñíîñòè áåäñòâèé, 2005).

Рис. 2.10.14. Распределение числа наводнений в Санкт�Петербурге за 1703–2002 гг. по десятилетиям
(Пясковский и др., 2003).
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Íàâîäíåíèÿ îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå è íå-
îäíîçíà÷íîå âëèÿíèå íà ïðèðîäíóþ ñðåäó. Èõ
ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ èíòåí-
ñèâíîñòüþ è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íàâîäíåíèé,
ãëóáèíîé çàòîïëåíèÿ ðå÷íîé ïîéìû è ïðèëåãàþ-
ùèõ ïîíèæåííûõ ó÷àñòêîâ. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ â
èçìåíåíèè õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è óõóäøåíèè êà-
÷åñòâà âîäû, â íàðóøåíèè ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî
è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, ñðåäû îáèòàíèÿ æèâîò-
íîãî ìèðà (Èñòîìèíà è äð., 2005).

Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è óõóäøåíèå
êà÷åñòâà âîäû ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå âîäíîé
ýðîçèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà âîäîñáîðå (ïðîäóê-
òû ñìûâà) è ýðîçèè ðóñëà ðåêè (ïðîäóêòû ðàçìû-
âà). Â ïåðèîä íàâîäíåíèé âîçðàñòàåò âûíîñ îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñ âîäî-
ñáîðíîé ïëîùàäè, ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ
èîíîâ. Êà÷åñòâî âîäû óõóäøàåòñÿ â ðåçóëüòàòå ðî-
ñòà â íåé êîíöåíòðàöèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïåñòè-
öèäîâ è äðóãèõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â çàâèñè-
ìîñòè îò àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà âîäîñáîðíóþ
ïëîùàäü: íàëè÷èÿ ñåëèòåáíûõ ïëîùàäåé, àãðîëàí-
äøàôòîâ, òðóáîïðîâîäîâ íåôòè è ïðîäóêòîâ åå
ïåðåðàáîòêè è äð. (Âîðîáüåâ è äð., 2003). Ïðè êà-
òàñòðîôè÷åñêèõ è ñèëüíûõ íàâîäíåíèÿõ âûíîñèò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòîâ ðàçìûâà è
ïðîèñõîäÿò àêòèâíûå ðóñëîâûå äåôîðìàöèè.

Íà òåððèòîðèÿõ ðå÷íûõ ïîéì íàâîäíåíèÿ ìî-
ãóò èìåòü êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëü-
íûå ïîñëåäñòâèÿ. Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòî-
ÿíèÿ âîäû äî 20–25 äíåé è ìîùíîñòè àëëþâèàëü-
íûõ îòëîæåíèé äî 0,7 ñì ïëîäîðîäèå ïîéìåííûõ
ïî÷â âîçðàñòàåò çà ñ÷åò ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ
â îòëîæåíèÿõ ìåëêèõ ôðàêöèé, çàïàñîâ â íèõ ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ, áëàãîïðèÿòíûõ õèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà (Âîðîíîâà,
1980). À êàòàñòðîôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ ñîïðîâîæ-
äàþòñÿ âîäíîé ýðîçèåé ïîéì è ïîòåðåé ÷àñòè ïëî-
äîðîäíîãî ãóìóñîâîãî ñëîÿ ýðîäèðîâàííûõ ïî÷â,
ñíèæåíèåì çàïàñîâ ïîäâèæíûõ ôîðì àçîòà, ôîñ-
ôîðà è êàëèÿ (Êîðëÿêîâ è äð., 2002).

Èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ïðè íàâîäíåíèÿõ çàâèñÿò îò ñðîêîâ è ãëóáèíû çà-
òîïëåíèÿ, óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, òåìïåðàòóðû ïî-
ëîé âîäû, ìîùíîñòè è ñîñòàâà àëëþâèàëüíûõ îò-
ëîæåíèé. Ðåàêöèÿ ðàñòåíèé îïðåäåëÿåòñÿ èõ âèäî-
âûìè îñîáåííîñòÿìè. Òàê, çàòîïëåíèå ïîéìû â
òå÷åíèå 10–20 äíåé íå íàðóøàåò ðàçâèòèÿ ëóãîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè, à õîðîøåå óâëàæíåíèå ïî÷âû ñïî-
ñîáñòâóåò áûñòðîìó åå ðîñòó â ïîñëåïàâîäêîâûé
ïåðèîä. Îäíàêî áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå çàòîïëå-
íèå ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
(Âîðîíîâà, 1980; Õèòðîâî, 1957).

2.10.5. Ñåëåâàÿ è ëàâèííàÿ îïàñíîñòü íà
Áîëüøîì Êàâêàçå

2.10.5.1. Ñåëè

Íà ñåâåðíîì ñêëîíå Áîëüøîãî Êàâêàçà ïîâñå-
ìåñòíî îòìå÷àþòñÿ ñåëåâûå ïîòîêè. Òàì íàñ÷èòû-
âàåòñÿ áîëåå 1700 ñåëåâûõ áàññåéíîâ îáùåé ïëî-
ùàäüþ îêîëî 7000 êì2. Ñðåäíÿÿ èõ ïëîùàäü ñî-
ñòàâëÿåò 4,0 êì2 ïðè ìèíèìàëüíîé 0,20 êì2 è
ìàêñèìàëüíîé 173,8 êì2. Êðîìå òîãî, â ðåãèîíå
èìååòñÿ ìíîãî ðå÷íûõ ðóñåë, â êîòîðûõ íåïîñðåä-
ñòâåííî ôîðìèðóþòñÿ ñåëåâûå ïàâîäêè. Îáùàÿ èõ
ïðîòÿæåííîñòü áîëåå 3000 êì (Âîëîáóåâà è äð.,
2003).

Ïî ïðîèñõîæäåíèþ ðàçëè÷àþòñÿ ñëåäóþùèå
êàòåãîðèè ñåëåé: äîæäåâûå, ãëÿöèàëüíûå, ãëÿöè-
àëüíî-äîæäåâûå, îò ñíåãîòàÿíèÿ, îò ñíåãîòàÿíèÿ ñ
äîæäåì è îò ïðîðûâà åñòåñòâåííûõ çàïðóä. Ïîâñå-
ìåñòíî ïðåîáëàäàþò äîæäåâûå ñåëè, ñîñòàâëÿþ-
ùèå â ðåãèîíå 84%. Ñåëè äðóãèõ êàòåãîðèé ñîñòàâ-
ëÿþò âñåãî 16%. Èç íèõ íà ãëÿöèàëüíî-äîæäåâûå
ïðèõîäèòñÿ 10%, êîòîðûå íàèáîëåå øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â öåíòðàëüíîì ðàéîíå (Èëüè÷åâ è
äð., 2003).

Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ â ðàññìàòðèâàå-
ìîì ðåãèîíå îòìå÷åíî óñèëåíèå ñåëåâîé äåÿòåëü-
íîñòè. Çà 1983–2003 ãã. çäåñü çàðåãèñòðèðîâàíî
ïðîõîæäåíèå îêîëî 680 ñåëåâûõ ïîòîêîâ. Â îòäåëü-
íûå ãîäû èõ îòìå÷àëîñü 40–60, à â 2002 ã. — 183.
Îáúåì îòäåëüíûõ ñåëåé ïðåâûøàë 1,0 ìëí. ì3. Â
ýòè ãîäû ïðîøëè ñåëåâûå ïîòîêè ðåäêîé ïîâòîðÿ-
åìîñòè. Òàê, â äîëèíå ð. Öåÿäîí (áàññåéí ð. Òå-
ðåê) îòìå÷åíî äâà ñåëåâûõ ïîòîêà îáúåìîì â 1,0–
2,0 ìëí. ì3, ïðîõîæäåíèå êîòîðûõ íå îòìå÷àëîñü
áîëåå 100 ëåò (ñíåñåí ñîñíîâûé ëåñ âîçðàñòîì
100–120 ëåò). Íà íåáîëüøîé ðåêå Ãåðõîæàíñó çà
1995–2001 ãã. ñåëåâûå ïîòîêè ïðîõîäèëè òðèæäû,
ïðè ýòîì âïåðâûå çà 70 ëåò â èþëå 2000 ã. â òå÷å-
íèå 8 äíåé ïðîøëî 5 ñåëåâûõ ïîòîêîâ ñ îáùèì
îáúåìîì îêîëî 5,0 ìëí. ì3. Âñå ýòè ñåëè áûëè
ãëÿöèàëüíûìè è îáðàçîâàëèñü â îäíîì î÷àãå.

Ïðè÷èíîé óñèëåíèÿ ñåëåâîé àêòèâíîñòè íà
Áîëüøîì Êàâêàçå â ïîñëåäíèå 20 ëåò ÿâëÿåòñÿ
ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå êëèìàòà (Ïàíîâ è äð.,
2001). Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðàññìàòðèâàå-
ìîì ðåãèîíå ïðîèñõîäèò, êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè, èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà
è ñóììû àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Çà ïîñëåäíèå
50 ëåò ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïîâûñèëàñü íà
0,1–0,4°Ñ, à ñóììà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ óâåëè÷è-
ëàñü íà 8–20% (Àáøàåâ è äð., 2003; Ëóðüå è äð.,
2005). Ïðè ýòîì òîëùèíà ñíåæíîãî ïîêðîâà óâå-
ëè÷èâàëàñü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñ òðåíäîì
0,417 ñì/ãîä â ãîðàõ è 0,003 ñì/ãîä â ïðåäãîðüÿõ
Áîëüøîãî Êàâêàçà (Êèòàåâ è äð., 2003).
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2.10.5.2. Ëàâèíû

Â Ñåâåðî-Êàâêàçñêîì ðåãèîíå ëàâèííîé
îïàñíîñòè ïîäâåðãàþòñÿ 45 ó÷àñòêîâ àâòîìîáèëü-
íûõ äîðîã îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ áîëåå 1000 êì.
Ëàâèíû óãðîæàþò 36 íàñåëåííûì ïóíêòàì è 25
ñïîðòèâíî-îçäîðîâèòåëüíûì êîìïëåêñàì, ðàñïî-
ëîæåííûì â 6 ñóáúåêòàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Â ðåãèîíå ñîñðåäîòî÷åíî áîëåå âîñüìè òûñÿ÷
ëàâèííûõ î÷àãîâ. Â òå÷åíèå ëàâèíîîïàñíîãî ïåðè-
îäà êàëåíäàðíîãî ãîäà ñõîäÿò áîëåå 400 ñíåæíûõ
ëàâèí, ïðè÷åì áîëåå ïîëîâèíû — èç îäíèõ è òåõ
æå î÷àãîâ åæåãîäíî ïî íåñêîëüêî ðàç; ïðè ýòîì èç
äðóãèõ î÷àãîâ ëàâèíû ñõîäÿò îäèí ðàç â 2–3 ãîäà,
à èç íåêîòîðûõ îäèí ðàç â 30–50 ëåò, à òî è â 50–
100 ëåò (Çàëèõàíîâ, 1981; Ëóðüå, Ïàíîâ, 2006).

Ìàêñèìàëüíûå îáúåìû çàðåãèñòðèðîâàííûõ
ñîøåäøèõ ëàâèí ñîñòàâëÿëè â áàññåéíå ð. Óëëó-
êàì — 1100 òûñ. ì3, ð. Òåáåðäà — 1500 òûñ. ì3,
ð. Ìàëûé Çåëåí÷óê — 900 òûñ. ì3, ð. Áîëüøîé
Çåëåí÷óê — 1400 òûñ. ì3 è ð. Áîëüøàÿ Ëàáà —
1000 òûñ. ì3. Â öåëîì ïðåîáëàäàþò ëàâèíû íåáîëü-
øèõ ðàçìåðîâ ñ îáúåìîì ìåíåå 10 òûñ. ì3. Îíè
ñîñòàâëÿþò îêîëî 70% îáùåãî ÷èñëà âñåõ ñõîäÿ-
ùèõ ëàâèí; íà ëàâèíû ñ îáúåìîì â 10–100 òûñ. ì3

ïðèõîäèòñÿ 28%, à íà ëàâèíû îáúåìîì áîëåå
100 òûñ. ì3 — îêîëî 2%. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëàâè-
íîîïàñíîãî ïåðèîäà, ÷èñëî î÷àãîâ, îáúåì è ïîâòî-
ðÿåìîñòü ñõîäà ëàâèí ïî òåððèòîðèè ðàñïðîñòðà-
íåíû íåðàâíîìåðíî.

Â XX âåêå — íà÷àëå XXI âåêà íà ðàññìàòðèâà-
åìîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü óñè-
ëåíèþ ëàâèííîé îïàñíîñòè. Òàê, çà ïîñëåäíèå
40–50 ëåò ïîâñåìåñòíî òðåíä ñðåäíåãîäîâîé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà ïîëîæèòåëåí (õîòÿ ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå îí è íåâåëèê). Ïðè ýòîì áîëåå çíà÷è-
òåëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îòìå÷àëîñü â
òåïëûé ïåðèîä. Òðåíä ñóììû àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ ïîëîæèòåëåí, ïðè÷åì êàê â öåëîì çà ãîä, òàê
è çà òåïëûé è õîëîäíûé ïåðèîäû. Íàèáîëåå çíà-
÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ ïðîèçîøëî â âûñîêîãîðíîé çîíå (Àáøàåâ,
è äð., 2003; Ïàíîâ, 2000; Ëóðüå è äð., 2005).

Íåîïðåäåëåííîñòü îöåíêè òðåíäîâ èçìåíåíèé
ïîñëåäñòâèé ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèé îáóñëîâëåíà íåäîñòàòî÷íîé äëèíîé îäíî-
ðîäíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ èõ õàðàêòåðèñòèê, ïðî-
ïóñêàìè äàííûõ â ðÿäàõ, à òàêæå ðàçíûì ìåòîäî-
ëîãè÷åñêèì ïîäõîäîì ê îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðíûõ
ïîêàçàòåëåé è êðèòåðèåâ îöåíîê ïîñëåäñòâèé.
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